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前言

准晶体的实验发现，被认为是固体物理学近几十年来的一项重大突破。
约二百年来，物理学家一直认为固态物质可分为晶态和非晶态（玻璃态）两大类。
当用x射线照射固态物质时，只有晶体才会产生明锐的布喇格衍射斑纹。
这是由于原子在晶体中的周期排列使得衍射束具有高度的相干性，导致出现很强的衍射峰。
而非晶态物质只能产生弥散的较弱的衍射谱。
晶体的周期性或长程平移不变性的直接结果，是在晶体中不能存在5次及大于6次的旋转对称性。
这一禁戒的直观几何表述方式是：我们不能用正五边形铺满整个平面而不留间隙，也不能用具有5次
旋转对称轴的正多面体不留间隙地铺满三维空间。
可是，1984年的一项实验发现，却戏剧性地改变了我们的上述传统观念。
美国国家标准局谢其曼（D-Shechtman）等人在致力于寻找一种新的更轻更强的铝合金时，意外地发
现了一种Al-Mn合金具有明锐的二十面体对称性衍射峰。
有人把这一发现看作是固体结构在布喇格衍射实验之后的最大突破。
我国郭可信研究组亦几乎同时独立地发现Ti-v-Ni急冷合金具有二十面体对称性。
经过十几年的努力，现已发现，准晶态广泛地存在于许许多多类型的多元合金之中。
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内容概要

　　《准晶体》介绍关于准晶体的基本理论及十多年来在低维准晶方面的主要研究成果。
包括准晶体的构造方法、各类点阵模型、理论研究手段及不同类型准晶结构的各种独特的物理性质。
准晶体是1984年在实验中发现的。
这种新型结构的物质引起了科学工作者极大的兴趣，并得到了广泛的研究。
《准晶体》作为该领域从基础到当前科学研究前沿课题的入门书，可供理工科大学教师、研究生以及
相关专业的科技工作者参考。
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章节摘录

插图：第1章准晶体的构造方法传统的晶体学认为，自然界的固态物质不是晶体便是非晶体（或称玻
璃体），二者必居其一。
在非晶体中，原子（或原子团）的排列具有短程序，而无长程序。
在晶体中，原子（或原子团）在三维空间按一定的几何方式作规则的周期性重复排列，即晶体具有周
期的长程平移序。
正是由于这种周期长程平移序的限制，晶体仅有2，3，4，6次旋转对称轴，而不具有5次或6次以上的
旋转对称轴。
从而导致三维晶体仅有14种布喇菲点阵，而平面晶体则仅有5种点阵类型。
晶体的点对称元素包括旋转轴、镜面、对称中心以及它们的组合，这就决定了晶体仅有32种晶体学点
群。
而如果同时考虑微观对称元素（滑动面和螺旋面）的作用，在晶体中原子所有可能排列方式将分属230
种空间群。
晶体的衍射给出周期排列的布喇格衍射峰，峰的分布取决于晶体的对称性，而峰的强度则与晶体的长
程序有关。
非晶体的衍射仅能给出一系列弥散的衍射斑。
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编辑推荐

《准晶体》由上海市新闻出版局出版，学术著作出版基金资助。
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