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前言

为梦想成为罗素那样优秀的科学家的青少年讲述的“悖论”的故事    一个正确的理论当然推导出一个
正确的结论，这是常识。
但在有的情况下，即使是正确的理论推导出的结论也有可能是荒唐的，有的时候甚至会得到正好相反
的结论，这时候就出现了悖论的现象。
    一开始人们认为悖论局限于语言文字缪用的问题，还认为只是知识分子自娱自乐的谜题。
但实际上悖论是普遍的语言文字问题，其基础中蕴藏着深刻的逻辑学问题。
    因此，悖论历来是人们固有的探求对象，对悖论的争议伴随着悖论研究的整个发展过程。
在悖论的发展史中，悖论作为辩论和说服的手段被灵活地使用，也成为了重要的数学论证方法。
    格外重要的事实是，悖论在现代数学和现代科学的核心理论中扮演着重要的角色，并在各领域理论
发展的过程中贯穿始终。
    如此，悖论可以说是科学和数学领域里不得不谈的研究对象。
因为悖论发挥了另一个划时代的作用，那就是不断解决着理论根源性的问题，使数学原理的局限和缺
陷不断地得到完善。
    下面我将带你们走进“悖论的世界”，开始充满趣味的旅程。
这段路程并不孤单，有发现悖论的大家罗素与你同行，相信这段旅程一定会使各位的逻辑、数学以及
科学的理解能力得到提高。
    吴菜焕
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内容概要

悖论是什么？
矛盾、逆理和逆说又是什么？
听起来它们之间有着很深的联系，是的，悖论一词包含着逻辑性、科学性和分析性。

很多人都认为悖论很难，其实只不过有些枯燥罢了，读了吴菜焕编写的这本《罗素讲的悖论的故事》
之后，你更会感觉到悖论并不难。
《罗素讲的悖论的故事》为了使读者能更好地了解悖论，列举了很多有关悖论的有趣的例子，从而使
我们可以很自然地理解悖论的相关知识。

大家在通过本书学习悖论知识的过程中，一定能感受到其中的乐趣。
学好了悖论，还能培养你整合逻辑、数学等很多方面的科学能力呢！
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作者简介

吴菜焕，首尔师大附高和西江大学物理专业毕业．在东国大学研究生院学习了数理科学哲学，现任京
畿神学院人文哲学教授、京畿大学数学客座教授，同时讲授数学和哲学。
目前还在咸均官大学进行有关数学教育的研究。
著有多种科普读物。
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章节摘录

在谈及芝诺悖论的数学成果时我们曾提到归谬法，它是论证法中的一种，广泛应用于数学和自然科学
领域。
    归谬法是为了证明某一命题时，先否定其结论，最后得出假定与命题相矛盾，从而间接证明结论成
立的论证方法。
    归谬法在数学中占了相当大的比重，因此与数学的关系无法分割。
归谬法具有以下构造：    1阶段：主张A理论错误。
    2阶段：反向假设A理论的基本前提是正确的，从而提出极端的主张。
    3阶段：得出荒谬的结果从而证明A理论的基本前提存在问题。
    4阶段：最终间接证明A理论错误。
    小明：哈哈，原来当时芝诺反对的A理论就是毕达哥拉斯的数理论啊！
    是的，芝诺反对的A理论就是毕达哥拉斯的数理论和德谟克里特的原子论。
    他们的前提是不可分的最小单位数(整数和整数的比——有理数)还有单位物质(原子)的概念。
换句话说世界就是由这类单位物质组成的，掌握这个世界的数世界也是由这类单位的数组成的。
    而芝诺的老师——巴门尼德(Parmenides，约公元前515—约前445年)主张世界是不变的统一体，因此
芝诺为了拥护老师的主张，对他们的理论进行了反驳。
    变化是由于若干个独立个体的运动而产生的。
但是如果独立个体的多数性丧失的话，世界整体的变化将变为不可能，最终保证“不变唯一的世界”
。
    因此，芝诺认为无论是数还是物质都不能被分割成最小单位，从而论证毕达哥拉斯的数理论和德谟
克里特的原子论都存在问题。
    在不了解这些背景的情况下传达到我们这里的只有两个阶段，就如小明所说的，两个阶段都很荒谬
，这也就意味着A理论的前提很荒谬。
    小光：听老师您这么一说，我感觉主张“不可分割”的芝诺和毕达哥拉斯、德谟克里特都一样啊，
有些糊涂。
    这个问题很好，确实会让人产生误会。
    毕达哥拉斯和德谟克里特的立场是“可分割”，只是分割出的部分必须还能组合为整体，不能分割
成“0”。
这个界限就是有理数和原子。
相反，芝诺主张“不可分割”。
但是他没有直接提出这个反驳，而是提出了分割限制的问题。
    双方立场都有一个共同点，即将分割过程的持续性这一常识作为基础。
毕达哥拉斯和德谟克里特也十分清楚如果将界限界定为0将会出现尴尬局面，因为0再怎么加还是0，这
样的话，分割前的世界将无法存在。
因此无论多么细微还是需要假设一定的大小，这就是数理论中的毕达哥拉斯的单位数和科学理论中德
谟克里特的原子。
    这种情况虽然细微，但是这些分割块有无限多个，因此最终就会出现分割块的和无限增大的不合理
结果。
    芝诺正是为了突出这一点才提出了悖论。
因此最终的主张就是：如果可分，必然无限反复，无论最终为0或是细微的大小，都会产生不合理的
结果。
    前者的例子就是飞矢不动悖论，后者的例子就是阿基里斯悖论和两分法悖论。
    游行队伍悖论的例子也是一样，即使线段被分为有限个一定大小的线段，最终一样会导出不合理的
结果。
通过展示分割为O、单位数或者单位物质的不可能性，最终证明“分割”这一命题本身的不可能性，
因此主张世界是不可能变化和运动的静止体。
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    小光虽然结果很奇怪，但是论证过程无可厚非。
    是的，这就是芝诺悖论的特征。
芝诺虽然不是数学家，但却为数学的发展做出了两大贡献，一是指出了毕达哥拉斯数理论的错误内容
，另一个就是提供了论证错误的方法。
    芝诺悖论虽然用数学的方法指出了毕达哥拉斯数理论的错误内容，但是却没有提出新的内容，因此
他的第一个贡献并没有得到过高的评价，其证明方法——归谬法反而在数学界名声大振。
    实际上无论是证明无理数存在的方法，还是欧几里得证明小数个数无限量的方法等，都利用了归谬
法。
    P25-28
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媒体关注与评论

这是一套优秀的科普读物，对培养中小学生对科学研究的浓厚兴趣和好奇心。
使他们热爱科学，积极探索科学真理。
能起到引领的作用。
    ——王乃彦(中科院院士，著名核物理学家)    对于中小学生掌握自然科学知识、培养创新思维，这套
书具有启发意义，而且深入浅出。
这套书的写法给我们很好的启示，对我国的科学推广有现实意义。
    ——肖培根(中国工程院院士，著名药用植物学家)
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编辑推荐

悖论是科学和数学领域里不得不谈的研究对象。
因为悖论发挥了另一个划时代的作用，那就是不断解决着理论根源性的问题，使数学原理的局限和缺
陷不断地得到完善。
    下面翻开《罗素讲的悖论的故事》一书，吴菜焕将带你们走进“悖论的世界”，开始充满趣味的旅
程。
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