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前言

　　工程技术是科学技术和实际应用之间的桥梁。
随着科学技术的进步，工程技术的应用范围不断扩大，手段也日新月异，但其强烈的实践性却始终未
变。
在工程技术人才中，具有丰富实践经验的技术工人是不可或缺的重要部分。
　　目前想学习电工技术和技能的人越来越多。
许多进城务工者都有意从事电工工作，他们都希望能较快地学会电工知识和掌握操作技能。
.为了满足初学人员希望用较短时间学会电工技术与技能的要求，我们根据多年的教学和工作实践经验
，以问答的形式编写了这本书，目的是给初学电工技术者提供更贴近实际的帮助，使他们能更好地将
所学习到的电工知识应用在工作中去，取得较好的经济效益。
　　本书采用问答的形式，系统地介绍了电32从业者现场操作中必备的基础知识、基本技能、操作技
巧和注意事项。
全书共分3个部分，分别介绍了电工操作基础知识、电i操作基本技能、电工操作综合实例。
　　本书图文并茂、直观易懂和针对性强，具有基础知识与实际操作技能紧密结合的特点，使初学者
易于学习，适合广大电工人员自学或碰到实际问题时查阅，既适合广大电工技术初学者自学之用，又
可作为初、中级电工培训教材，还可供专业职业技术学校师生阅读和参考。
　　本书由张军主编，参加编写的还有徐峰、余莉、高霞、郭永清、黄伟民、励凌峰、王文荻、陈玲
玲、王亚龙、李茵、崔俊、金英等。
在本书的编写过程中，我们参考了部分已出版的图书和内部培训资料，在此我们向原作者和单位表示
最诚挚的谢意。
　　由于编者水平有限，加之时间仓促，书中难免有错误和不足之处，恳请广大读者批评指正。
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内容概要

　　《电工现场操作技能问答》采用问答的形式，系统地介绍了电32从业者现场操作中必备的基础知
识、基本技能、操作技巧和注意事项。
全书共分3个部分，分别介绍了电工操作基础知识、电i操作基本技能、电工操作综合实例。
　　《电工现场操作技能问答》图文并茂、直观易懂和针对性强，具有基础知识与实际操作技能紧密
结合的特点，使初学者易于学习，适合广大电工人员自学或碰到实际问题时查阅，既适合广大电工技
术初学者自学之用，又可作为初、中级电工培训教材，还可供专业职业技术学校师生阅读和参考。
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书籍目录

第一部分 电工操作基础知识1．什么叫静电、直流电和交流电？
2．什么是电场和电场强度？
3．什么叫电流、电压和电阻？
4．什么是导体、绝缘体和半导体？
5．什么叫超导体？
6．什么叫静电感应？
7．什么叫静电屏蔽？
8．常用物理量和单位有哪些？
9．常用电工计算公式有哪些？
10．什么叫欧姆定律？
11．什么叫电路、支路、回路、网孔和节点？
12．什么叫串联电路、并联电路和混联电路？
13．什么是电流的热效应？
14．什么是自感和互感？
15．什么是涡流？
16．何谓电容器的充电？
17．何谓电容器的放电？
18．什么叫正弦交流电的三要素？
19．有效值和幅值是什么关系，有效值常用在哪些场合？
20．什么是基尔霍夫电流定律？
21．什么是磁路的欧姆定律？
22．什么叫对称三相电动势，什么叫对称三相电源？
23．什么叫三相三线制、三相四线制和三相五线制，各用在什么场台？
24．电工仪表有哪些类型？
25．电工常用工具有哪些？
26．如何使用电工常用仪表？
第二部分 电工操作基本技能1．电工测量的过程和方法是怎样的？
2．如何消除电工仪表测量中的误差？
3．怎样测量直流电流？
4．怎样测量交流电流？
5．怎样用钳形表测量交、直流电流，使用钳形表时应注意什么？
6．如何用万用表测量电阻，测电阻时应注意哪些问题？
7．如何用万用表测量电压，测电压时应注意哪些问题？
8．如何用万用表测量电流，测电流时应注意哪些问题？
9．验电笔操作禁忌有哪些？
10．电工刀操作禁忌有哪些？
11．如何安装穿墙保护管？
12．如何安装木榫？
13．膨胀螺栓如何安装？
14．如何剖削导缃15．铜芯导线的连接有哪些方法？
16．铝芯导线的连接有哪些方法？
17．导线如何封端和绝缘层如何恢复，有哪些注意事项？
18．导线与电器元件如何连接？
19．导线如何绑扎？
20．导线端头如何压接？
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21．导线焊接有哪些工艺和注意事项？
22．元器件引脚与导线线头如何处理？
23．如何进行导线管的配管操作？
24．如何进行导线管的穿线操作？
25．接户线和进户线如何安装，有哪些要求？
26．室内配线安装有哪些技术要求，有哪些工艺？
27．绝缘子配线的步骤和工艺要点是什么，有哪些注意事项？
28．槽板配线施工的步骤和方法有哪些，有哪些注意事项？
29．白炽灯如何安装？
30．荧光灯如何安装？
31．白炽灯安装禁忌有哪些？
32．荧光灯安装禁忌有哪些？
33．吊灯如何安装？
34．灯具开关如何安装？
35．碘钨灯如何安装，有哪些注意事项？
36．高压钠灯安装有哪些禁忌？
37．低压钠灯安装有哪些禁忌？
38．普通灯具安装有哪些要求？
39．变压器的结构是怎样的？
40．变压器的工作原理是怎样的？
41．变压器如何安装？
42．变压器器身如何检查，有哪些要求和注意事项？
43．变压器油的过滤和检验如何进行，有哪些注意事项44．变压器线圈受潮时应如何进行干燥处理？
5．为什么要进行变压器耐压试验，怎样进行和注意哪些问题？
46．变压器运行中有哪些异常，如何处理？
47．电力变压器的故障如何诊断，如何消除？
48．低压电缆中间接线盒和终端头的故障如何检查与维修？
49．一般使用的电动机应该怎样选择？
50．开动电动机以前应做哪些检查？
51．电动机在运行中应做哪些监视和检查？
52．电动机的小修和大修有哪些内容？
53．电动机受潮后怎样处理？
54．三相异步电动机的结构是怎样的？
55．三相笼型异步电动机如何安装？
56．三相笼型异步电动机如何拆卸？
57．三相同步电动机如何拆卸和装配？
58．如何进行同步电动机阻尼环故障的检修？
59．为什么要使用漏电保护器，漏电保护器的基本要求是什么？
60．熔断器的结构和原理是怎样的？
61．漏电保护器的特性包括哪些方面？
62．跌落式熔断器操作有哪些禁忌？
63．漏电保护电器包括哪些，按其工作原理分哪几类？
64．真空断路器有哪些检修项目？
65．低压断路器有哪些结构元件和作用是什么，低压断路器采用的灭弧方法有哪些？
66．低压断路器安装有哪些禁忌？
67．电容器常见故障有哪些？
68．使用电容器应注意哪些事项？
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69．交流接触器由哪几部分组成，各部分的功用是什么？
70．交流接触器的常见故障及排除方法有哪些？
71．接触器应当如何正确安装和使用？
72．热继电器常见故障有哪些，如何排除？
73．热继电器使用时应注意哪些问题？
74．时间继电器有哪些常见故障，原因是什么？
75．互感器运行中应注意哪些问题？
76．互感器常见故障和处理办法有哪些？
77．人体触电的形式有哪几种？
78．人体触电时如何急救？
79．如何预防触电？
80．电气误操作事故发生的原因是什么，有哪些防止措施81．电焊引起火灾的原因是什么，怎样预防
？
82．插销引起火灾的原因是什么，怎样预防？
83．安全带电作业有哪些要求？
84．高压电气试验有哪些注意事项？
85．架空线路导线连接有哪些禁忌？
86．接地装置连接有哪些禁忌？
87．安全用电有哪些要求？
第三部分 电工操作综合实例1．低压验电笔使用实例2．台灯调光电路实例3．声光双控节电灯实例4
．PLC控制系统的应用实例5．时间控制电路实例6．电子式电能表安装实例7．三相异步电动机正反转
电路实例8．划线与冲眼实例9．钻孔实例10．焊接操作实例11．交流接触器拆装与维修实例12．电动
机拆装和清洗实例13．电动机控制线路的实例14．避雷器安装实例15．倒闸操作实例16．x6132型万能
升降台铣床电气控制装置安装实例17．20／5t桥式起重机调试实例参考文献
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章节摘录

　　3）替代法。
在这种测量方法中，用已知的标准量代替被测量，且通过改变标准量使仪器的指示值恢复到原有状态
。
这样的测量结果与仪器的内部特性或外界因素都无关，测量准确度只取决于已知标准量的准确度，故
这是一种极其准确的测量方法。
　　间接测量是指通过对被测量有函数关系的其他量的测量，得到被测量值的测量方法。
当被测量不能直接测量或测量很复杂，或者用间接测量比用直接测量更能获得精确的结果时，可采用
间接测量。
　　组合测量是直接测量与被测量具有一定函数关系的某些量，根据直接测量和间接测量所得的数据
，解一组联立方程而求出各本知量值来确定被测量的大小。
组合测量多用于精密测量和科学实验中。
　　2.如何消除电工仪表测量中的误差？
　　对于测量仪表本身先天不足或测量方法不完善所产生的系统误差的消除，一般有如下几种方法：
　　（1）对度量器及测量仪器进行校正　　在测量中，度量器和测量仪器的误差直接影响测量结果
的准确度，所以常引入其更正值，以消除误差。
（2）消除误差的根源例如，选择合理的测量方法，配置适当的测量仪器，改善仪表安装质量和配线
方式，测量前检查调整仪表零位以及采取屏蔽措施来消除外部磁场及电场的影响等。
　　（3）采用特殊的测量方法　　1）采用替代法。
在保持仪表读数状态不变的条件下，用等值的已知量去替代被测量。
这样的测量结果就和测量仪表的误差及外界条件的影响无关，从而消除了系统误差。
例如，用电桥测电阻时，用标准电阻替代被测电阻，并调整标准电阻使电桥达到原来的平衡状态，则
被测电阻值就等于这个标准电阻值，这就排除了电桥本身和外界因素的影响，消除了由它们所引起的
系统误差。
　　2）采用正负消去法。
如果第一次测量时误差为正，第二次测量时误差为负，则可对同一量反复测量两次，然后取两次测量
的平均值，便可消除这种系统误差。
例如，指针式仪表，由于活动部分的摩擦作用，结果对同一大小的被测量，在其数值上升或下降情况
下进行测量时，就会有不同的读数。
为了消除这种系统误差，可使被测量由小增大到某一点，再从大减小到同一点，然后再取两次测量的
平均值，就可消除摩擦所引起的系统误差。
　　3）采用换位法。
当系统误差恒定不变时，在两次测量中使它从相反的方向影响测量结果，然后取其平均值，从而使这
种系统误差得到消除。
例如，用等比率臂电桥进行测量时，为了消除比率臂电阻值不准造成的误差，可以采取换臂措施，即
将两个比率臂电阻的位置调换一下，再进行一次测量，然后取两次测量的平均值即可。
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