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前言

　　有现场教学经验的教师，都会感受到学生们缺乏对于科学课的兴趣。
越是高年级，这种趋势就越厉害，甚至出现了回避理工科的现象，这已经成严重的社会问题。
　　借助电影（特别是SF）的教学不仅可以诱导学生们对科学的兴趣，还可以大大提高他们在课堂上
的注意力，在活跃学校的多媒体教学环境上是一种很有效的方法。
电影还可以提供对科学一技术一社会多样化的、有用的信息。
但是，迄今为止，利用电影的教学方法还没有被广泛普及。
因为这需要花很多时间来备课，并要求许多专业知识，还要适合学生们的水平等。
这些都不是件容易的事情。
为了解决这些困难，我们开发了“多媒体CD”，并在高中生中试用，结果反应很好。
　　比起本人刚开始研究用电影教学的时候，类似现在这本《电影中的科学》书籍或互联网上关于此
类的信息比比皆是，但任何一种资料都不是站在教师或学生们的立场上所编写或制作的，所以很难直
接应用到教学当中。
这一点是我本人在研究、教学过程中，教师们一致提到的，也是我本人最感到惋惜的。
所以深深感到应该把这些电影中的科学资料重新编辑整理成教材的必要。
　　2002年，受到韩国科学文化财团的资助，我通过论文发表和网站、科普杂志、报纸纪实等，把努
力搜集过来的资料重新整理一番，编辑成适合教师用的书。
当然，本书也适合学生以及此方面爱好者阅读。
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内容概要

　　科学的核心就是想象力。
不到1.5千克的人类大脑，可以提出像万有引力法则或相对论这样贯通整个宇宙的伟大理论，就是由于
有了想象力。
但遗憾的是.在我们的学校教育中，都是些难理解的公式、图表、复杂的实验器皿.似乎少了些对未知
世界的憧憬、冒险、挫折、欢呼的“故事情节”。
如今，我们已经找到了可以解决的方案，那就是这本充满了想象力和趣味的《电影中的科学》它将提
供给学生一个可以无限地层开想象力翅膀的空间。
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作者简介

　　崔原硕老师毕业于大邱大学物理教育系，之后在大邱大学研究生院获得了物理教育硕士学位。
 　　他一直致力于普及“趣味科学”的工作，曾在EBS、MBC、交通广播的科学咨询、韩国科学积累
和国际科学影像展上进行过以“电影中的科学”为主题的演讲，也在日报等多家媒体上发表过作品。
 　　目前，在金泉中央高等学校任教。
曾发表过论文《探索灵活运用SF电影的科学教育方案》，出版了《易于记忆的电影中的科学》、《易
于记忆的星际争霸里的科学》、《世界名著里的科学知识1，2》等作品。
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书籍目录

地球的结构大气圈地球的内部光光的反射与折射光的分散与合成分子的运动运动的分子气体的压力和
体积力各种力量力的测量与表示力的合成波动波动的发生与性质声音波动的发射与折射各种运动物体
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章节摘录

　　分子的运动　　1　运动的分子　　电影《哈利·波特之魔法石》中，哈利·波特乘上去往魔法
学校的火车。
火车吐着白色的浓烟，向前奔驰着。
然而白色的烟雾从烟囱里冒出后不久就消失了。
　　为什么烟雾在经过一段时间后，就不见了呢？
　　我们周围所有的客观存在都是物质。
物质有固体、液体、气体三种状态物质，并根据物质内热能的不同，物质具有不同的状态，这就是说
，物质的状态变化，是伴随着物质内能的增减而发生的。
用水壶烧水时，我们可以看到从壶嘴里喷出来的雾气，但不久就消失了。
从壶嘴里喷出来的雾气，有的人把它称为水蒸气，这种叫法其实是不正确的。
因为水蒸气是水的气态形式，用肉眼是绝对看不到的。
肉眼可以非常清楚地观察到固体和液体状态的物质，但却很难看清气体状态的物质，这是因为固体和
液体分子聚集得很稠密，所以可以看得到；而气体的分子很小，所以散开后就看不见了。
这就如同在远处可以看到大山的轮廓，却看不见远处山上的石头块儿一样。
从壶嘴儿里冒出来的雾气其实是很小很小的水珠，但它仍属于液体，所以可以看得见。
当这些小小的水珠继续被加热后，最终就会变成水蒸气，此时的水分子成气态，所以很小，人类用肉
眼是无法看到的。
只发生在液体表面的汽化过程，叫做蒸发。
蒸发在任何温度下都能发生。
蒸发过程吸收热量，蒸发制冷。
影响蒸发快慢的因素有温度、湿度、液体的表面积、液体表面上的空气流动等。
　　在电影《小猪宝贝2））　（又名：《小猪进城》）中，农妇和小猴子正在外面晾衣物。
湿漉漉的衣物之所以可以被晾干，就是由于衣物里的水被蒸发掉了。
所以能够很好地把衣物晾干的条件，也就成了容易引起蒸发的条件了。
一句话，就是液体温度越高，表面积越大，液面上方该物质的蒸气密度越小，则蒸发越快。
液体蒸发时要吸收热量。
也就是说，冰在加热后，会变成水：水继续被加热，就变成水蒸气了。
　　在电影《蝙蝠侠与罗宾》中，外号“冷冻人”的维克多博士（阿诺德‘施瓦辛格饰演）去戈登博
物馆内盗取钻石。
他躲过了警卫的视线，终于把巨大的钻石拿到自己手中，并自信地说道：“真理绝对只有一个⋯⋯所
有的都会冻结的。
”这句话，是事实吗？
　　热是使物质状态发生改变的原因。
冰在加热之后，就会变成水；水继续被加热的话，就会变成水蒸气。
相反，如果把水蒸气冷却的话，就会成为水；而水继续被冷却的话，就会冻成冰。
这正是由于热，使得物体内部能量发生了改变。
物质呈固体状态，就意味着物质处在凝结的状态。
例如在常温下，铁处于凝结的状态，而水处于熔化的状态，空气则是处在翻滚着的气体状态。
通常人们最容易看到的是水被冰冻着的状态，所以一谈及“冻”，就会联想到那寒冷的冰块。
但是并不是只要“冻”了，就都是冰冷的。
世界上有许多物质虽然是“冻”着的，但并不冰冷。
如在100℃下的铁，虽然很烫，但还是处于冻着的状态。
也就是说，铁在100℃时仍然是“冷”的。
所以，所有物质在一个适当的温度下，就会是“冻”着的。
　　电影《烈火雄心》表现了消防队员们的勇敢与他们同事问的爱。
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在影片中，英勇的消防队员们为了扑灭大火，闯进了发生火灾的建筑物内。
然而在火势还没有蔓延的地方已是烟雾缭绕。
　　那么，烟雾又是怎样散开的呢？
　发生火灾时，一般被有毒气体窒息而死的人数远远要多于被大火烧死的人。
在现场并没有人故意要散放烟雾，但经过一段时问后，烟雾就像长了脚一样向四处蔓延。
像这样，由于粒子（原子，分子或分子集团）的热运动自发地产生物质迁移的现象叫做扩散。
扩散是分子自己不断运动的结果，故这些现象并不是通过外力作用而引起的。
扩散可以在同一物质的一相或固、液、气多相问进行。
也可以在不同的固体、液体和气体间进行。
它们主要是由浓度差或温度差所引起的。
一般是从浓度较大的区域向浓度较小的区域扩散，直到相内各部分的浓度达到均匀或两相问的浓度达
到平衡时为止。
物质直接互相接触的扩散，称自由扩散，物质经过隔离物进行扩散，称为渗透。
　　在电影《X战警》中，蜜斯蒂格尔（丽贝卡·罗梅恩·其坦默斯饰演）潜入到英才学校内的研究
室里，往传感器装置内放入剧毒物质。
就像往水里滴几滴墨水，滴人的墨水会马上在水里扩散那样，无须摇晃，毒品就能扩散至整个溶液之
中。
像这样的扩散，不仅可以发生在空气之中，也可以发生在液体中。
全世界海水的盐分比例之所以一定，就是因为发生扩散的结果。
　　⋯⋯
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