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前言

　　美国数学家哈尔莫斯说过：“问题是数学的心脏”。
这一数学名言言简意赅地点明了数学问题对数学的重要性。
　　1900年8月，在巴黎召开的第二次国际数学家大会上，德国数学家希尔伯特作了题为“数学问题”
的著名演讲。
这一演讲，成为世界数学史的重要里程碑，为20世纪的数学发展揭开了光辉的第一页。
这个演讲中由希尔伯特提出的23个当时未解决的难题，此后以“希尔伯特问题”著称。
而对这些具有远见卓识的难题的研究贯穿了整个20世纪，刺激、推动了20世纪整个数学的发展。
　　美籍华裔数学大师陈省身在工985年南开数学研究所成立时指出：“一定要做好的数学”，“有好
的数学和不好的数学之分”，“要从年轻时就懂得欣赏好的数学”。
　　由这两个事例中，我们可进一步体会到好的数学问题对数学的极端重要性。
那么什么是好的数学问题呢？
在陈省身看来，只有那些有深远意义，可以不断深入，有发展前途，可以影响许多学科的数学问题才
是“好的数学”，如解方程。
而另一些虽然可能也蛮有意思，但难以有进一步发展的数学却是“不好的数学”，如“拿破仑定理”
。
而在希尔伯特看来，好的数学问题在于它有用而且增进知识，数学史上重要的特殊问题就在于其能创
造新方法、建立新理论、开辟新领域。
简单说，好的数学问题就是能为数学“下金蛋”的数学问题。
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内容概要

纵观数学发展史，这类重要的、有价值的数学问题可谓不胜枚举。
而我们本书所要介绍的正是从代数、几何、图论、数论中采撷出的6个这类经典数学问题。
    在第一章中，我们介绍多项式方程根式解问题。
这一问题涉及的是代数的中心问题——解方程。
而通过对这一问题的介绍，我们将看到代数学是如何随着这一问题的研究一步一步发展起来的。
而我们还将看到正是问题最终的解决，又将代数学引向了新的方向。
    在第二章中，我们介绍几何三大问题，即用尺规三等分角、倍立方、化圆为方。
这一问题属于平面几何。
而问题的解决却要以解析几何作为工具之一。
因此，我们在这一章也会简单介绍一下解析几何。
    在第三章中，我们介绍欧几里得第五公设问题。
这一问题同样来自欧氏平面几何，但对它的2000多年探讨的最终结果却导致了非欧几何的创立。
我们还将看到，非欧几何的产生对数学的重要意义及其在相对论中的应用。
    在第四章中，我们介绍四色问题。
这一问题属于拓扑学或更确切说属于图论。
我们将看到，诞生于数学游戏的拓扑学与图论是如何随着四色问题的研究而得到进一步发展的。
而最终四色定理的计算机证明，又引发了人们对数学证明等问题的深入探讨。
    在第五章中，我们介绍费马问题。
这一问题属于数论。
我们的介绍亦将从数论的起源开始，并简单介绍在数论早期发展中做出重要贡献的几位数学家及其工
作。
而最终，我们将以英国数学家怀尔斯的圆梦之旅作为这出精彩数学戏剧的尾声。
我们还将从中看到，早期的数论伴随着这一问题的研究而得以扩展向新的数学分支——代数数论。
    在第六章，我们介绍素数问题。
这一同样属于数论的问题曾被列入“希尔伯特问题”，也可称为“希尔伯特第8问题”。
自然，这是一个涵盖面非常广的问题。
而我们将主要介绍数学之圣杯——黎曼猜想。
这一问题与本书前五章介绍的问题有一个重要差别，前者都是已经获解的问题，而只有黎曼猜想这一
被许多数学家认为是最重要的数学问题至今仍是有待攀登的数学珠穆朗玛峰。
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章节摘录

　　第一章　多项式方程根式解问题　　第一节　河谷文明与多项式方程　　在这一章中，我们将介
绍多项式方程〔即一元n次方程（以下简称n次方程），有时也称代数方程〕求解（根）公式的探寻历
程，这种公式要求通过对方程的系数进行有限次四则运算与开方运算，最终给出方程的解。
由于方程的求解公式离不开根式，所以人们把多项式方程的求解公式问题也称为根式解问题。
人类对此的最早尝试可追溯到遥远的古代文明。
　　历史学家往往把兴起于埃及、美索不达米亚、中国和印度等地域的古代文明称为“河谷文明”，
而早期数学就是在尼罗河、底格里斯河与幼发拉底河、黄河与长江、印度河与恒河等河谷地带首先发
展起来的。
从可考证的史料看，埃及与美索不达米亚的数学在年代上更为久远，只是在公元前均告衰微，崛起稍
晚的中国与印度数学则延续到纪元之后并在中世纪臻于高潮。
　　在这一节中我们将简单介绍埃及与美索不达米亚这两个河谷文明在求解多项式方程方面取得的成
就，对中国和印度这方面的贡献将放在第二节中做介绍。
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媒体关注与评论

　　在我们中间，常常听到这样的呼声：这里有一个数学问题，去找出它的答案！
你能通过纯思维找到它，因为在数学中没有不可知！
　　我们必须知道。
我们必将知道。
　　正如人类的每项事业都追求着确定的目标一样，数学研究也需要自己的问题。
正是通过这些问题的解决，研究者锻炼其钢铁意志，发现新方法和新观点，达到更为广阔和自由的境
界。
　　——【德】希尔伯特　　一个很有意义的问题的解决，在其中投入的巨大努力，以及从中获得的
真知灼见，可能打开一扇新学科的大门，甚至开辟科学的新纪元。
　　——【美】波利亚
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编辑推荐

　　“问题是数学的心脏”。
好的问题对数学的发展更有着不可估量的价值。
什么是好的数学问题?最终的判断取决于数学从该问题的获益。
因而好的数学问题就是能为数学“下金蛋”的问题。
《好的数学：“下金蛋”的数学问题》所介绍的6个经典问题正是这类“下金蛋”的数学问题。
跟随我们的介绍，你将清晰了解这些问题的来龙去脉，领略并欣赏它们奇特的吸引力。
跟随我们的介绍，你还将踏上一个反复体验“从惊讶到思考”的快乐之旅，你将体会数学之美、感受
数学之无穷魅力、获得对“数学是什么”的更深理解。
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