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前言

　　许多伟大的数学家和物理学家觉得，要写一本外行能理解的书，如果 不是不可能的话，也是非常
困难的。
直到今年，人们也许还认为，罗杰· 彭罗斯，这位世界上最博学和最有创见的数学物理学家之一，也
属于这个 范畴之内。
我辈读过他的非专门性的文章和讲演的稍微了解一些底细。
尽 管如此，当发现彭罗斯在他的研究之余花费大量时间为见多识广的外行写 下了这样美妙无比的书
时，人们的确感到惊喜。
我相信，该书会成为一部 经典。
 虽然彭罗斯广泛地涉及相对论、量子力学和宇宙论，其关心的焦点乃 是哲学家所谓的“精神一身体
问题”。
几十年来，人工智能专家尽力说服 我们，再有一两个世纪的时间(有些人已把这些时间缩短到50年!）
电脑就能 做到人脑所能做的一切。
他们因为受年轻时读到的科学幻想的刺激，而坚 信我们的精神只不过是“肉体的电脑”(正如马文·
闵斯基曾经提出过的） 。
他们想当然地认为，当电子机器人的算法行为变得足够复杂时，痛苦和 快乐、对美丽和幽默的鉴赏、
意识和自由意志就会自然地涌现出来。
 有些科学哲学家(最著名者为约翰·西尔勒，他的大名鼎鼎的中文屋子 的理想实验为彭罗斯所深入讨
论）。
强烈地反对这种看法。
对他们来说，电 脑和用轮子、杠杆或任何传递信号的东西运行的机械计算器并没有什么本 质的不同(
人们可用滚动的弹子或通过管道流动的水流制造电脑）。
因为电 流通过导线比其他能量形式(除了光）走得更快，它就能比机械计算器更快 地摆弄信号，并因
此能承担庞大复杂的任务。
但是，一台电脑是否以一种 比算盘更优越的方式“理解”它的所作所为呢?是的，现代电脑能以大师
的 风度下棋。
它们是否比一群电脑迷曾经用积木搭成的方格游戏机(一种西文 的初级游戏）对游戏“理解”得更好
些? 彭罗斯的书是迄今为止对强人工智能的最猛烈的攻击。
几个世纪以来 ，人们就一直反对还原主义者关于精神只不过是已知物理定律操纵的机器 的宣称。
但是，因为彭罗斯凭据从前的作者不能获知的资讯，所以他的攻 击更加令人信服。
从这本书可以看出，彭罗斯不仅是一位数学物理学家， 而且是一位第一流的哲学家，他毫无畏惧地和
当代哲学家斥之为无稽的问 题进行搏斗。
 彭罗斯还不顾一小群物理学家的越来越强烈的否定，敢于认可坚定的 实体主义。
不仅宇宙是“外在的”，而且数学真理自身也有其神秘的独立 性和永恒性。
正如牛顿和爱因斯坦那样，彭罗斯对物理世界和纯粹数学的 柏拉图实体极其谦恭和敬畏。
杰出的数论学家保罗·厄多斯的口头禅是， 所有最好的证明都记载在“上帝的书”上，数学家偶尔地
被允许去瞥见一 页半纸。
彭罗斯相信，当一位物理学家或者数学家经历一次突然的“惊喜 ”的洞察，这不仅是“由复杂计算作
出”的某种东西，而是精神在一瞬间 和客观真理进行了接触。
他感到惊讶，莫非柏拉图世界和物理世界(物理学 家已将其融入数学之中）真的是合二为一? 彭罗斯用
了不少篇幅论及以其发现者贝内特·孟德勒伯洛特命名的孟 德勒伯洛特集的著名的类分数维结构。
虽然其局部放大在统计的意义上是 自相似的，它的无限地卷旋的模式却以不可预见的方式不断地改变
。
彭罗 斯(和我一样）觉得，若有人不认为这一奇异的结构不像喜马拉雅山那样是 “外在的”，而且有
待人们像探险丛林那样去勘探，那真是不可理喻。
 彭罗斯是数量不断增加的一伙物理学家的一员，认为当爱因斯坦说他 的“小指”告诉他量子力学是
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不完备时，他并非顽冥不化或昏头昏脑。
彭 罗斯为了支持这一争论，把你指引向涵盖众多课题的旅途，诸如复数、图 灵机、复杂性理论、哥
德尔的不可决定性、相空间、希尔伯特空间、黑洞 、白洞、霍金辐射、熵、头脑的结构以及许多当代
研究的核心问题。
狗和 猫对其自身有“意识”吗?传递物质的机器可能在理论上把一个人好像在电 视影集星际旅行中那
样把航空员从上往下地扫描的办法从一处向另一处运 送吗?进化在意识的产生中发现了什么存活的价
值?是否存在超越量子力学 的一种水平，它为时间的方向以及左右之间的差别刻上烙印?量子力学的定 
律，也许甚至更高深的定律，是否对精神现象具有根本的作用? 彭罗斯对上述的最后两个问题的回答
是“是”。
他的著名的“扭量” 理论——在作为空间——时间基础的高维复空间中运行的抽象的几何对象 ——
因为过于专门化而不能被包括在此书之中。
它是彭罗斯花费了超过20 年的对比量子力学的场和粒子更深刻的领域进行探索的努力。
在他对理论 的4种分类，即超等、有用、尝试和误导之中，彭罗斯谦虚地把扭量理论和 现在激烈争论
的超弦以及其他大统一方案一道归于尝试类中。
 彭罗斯从1973年起担任牛津大学的罗斯·玻勒数学教授。
这个头衔对 他甚为适合。
因为W·W·罗斯·玻勒不仅是一位著名的数学家，还是一位 业余魔术家。
对数学游戏的强烈兴趣使他写下该领域的英文经典著作《数 学游戏及漫笔》。
彭罗斯和玻勒一样地热心于游戏。
他在年轻时发现了一 种称为《三杆》的“不可能物体”(一个不可能物体是由于其自相矛盾的原 因而
不能存在的立体形态的图画）。
他和他的父亲列奥尼，一位遗传学家， 把三杆转变成彭罗斯楼梯，毛里兹·伊歇把它用于两幅众所周
知的石板画 ：《升降》和《瀑布》之中。
有一天彭罗斯躺在床上，他在“一阵热狂” 之后摹想到了四维空间中的不可能的物体。
他说，它是这样一种东西，甚 至一个四维空间的生物遇到它的话也会惊叫：“天哪，这是什么东西?
” 20世纪60年代，当他和朋友史蒂芬·霍金合作研究宇宙论时，做出了 也许是他最著名的发现。
如果相对性理论“一直下去”都是成立的，在物 理学定律不再适用的每一黑洞里必须有一奇点。
甚至这一项成就和他近年 的另一项成就相比较也显得黯然失色，彭罗斯只用两种形状的花砖就能以 
伊歇镶嵌的方法把平面铺满，但是这种镶嵌只能采取非周期性的形式。
(你 们可在拙著《彭罗斯镶嵌》中见识到有关这些讨人喜欢的形状。
）与其说他 发明了它们，不如讲发现了它们，当时一点也没预料到它们有何用场。
当 人们发觉，他的镶嵌的Z维形式是物体的奇异的新形态基元时，不禁大为惊 奇。
晶体学现代最活跃的研究领域便是探讨这类“准晶体”。
这也是好玩 的数学找到预想不到应用的现代富有戏剧性的事件之一。
 彭罗斯在数学和物理上的成就——我只能触及一小部分——源于他毕 生对“存在”的神秘和美丽保
持好奇之心。
他的小指头告诉他，人脑不仅 仅是小导线和开关的集合。
他的序言和跋中的亚当一部分是知觉生命的缓 慢进化的意识曙光的象征。
依我看来，他也就是彭罗斯——坐在离开人工 智能领导者第三排的地方——敢于直言人工智能的皇帝
没有穿衣服。
彭罗 斯的许多看法都富有幽默，但这件事体绝不是闹着玩的。
 马丁·伽特纳
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内容概要

本书对电脑科学、数学、物理学、宇宙学、神经和精神科学以及哲学进行了广泛、深入浅出的讨论，
体现了作者向哲学上最大问题——“精神-身体关系”挑战的大无畏精神。
书中充满了天才般的猜测，贯穿着探索真理的灵感和激情。
这是一本这者的精心杰作，它阐释科学论题的新方式令人眼前为之一亮。
这本巨著重新衡量相对论和量子理论。
作者提出他对现代物理及人工智能的新看法，建议人们必须彻底改变时间与空间的观念。
本书曾在《纽约时报》的畅销书排行榜上连续许多星期。
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作者简介

罗杰·彭罗斯
英国数学物理学家，从1973年起担任牛津大学的罗斯·波勒数学教授，是全世界公认的最博学和最有
创见的科学家、思想家、哲学家。

译者简介
许明贤，1947年出生于上海，1968年清华大学无线电系毕业，之后任教于中国科技大学。
目前在美攻读博士学位。

吴忠超，1
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章节摘录

　　图灵检验 让我们想象一种新型的电脑被推广到市场上来，它的记忆容量和逻辑 单元的数目可能
超过了人脑。
还假定为此机器仔细地编了程序，并提供了 合适种类的大量数据。
制造者宣称这种仪器实际上在思维。
他们也许还宣 布它们真正是有智慧的。
或许他们还走得更远，并提出该仪器实际上感到 痛苦、快乐、慈悲、骄傲等，并且自己知道以及实际
上理解它们自己的所 作所为。
的确，它们仿佛就要被宣布是有意识的。
 我们如何才能相信制造者的宣称呢?当我们通常买一台机器时，完全根 据其所提供的服务来判断其价
值。
如果它令人满意地完成了我们规定的任 务，我们就很高兴。
若不是这样，就把它送回去修理或代换。
为了检验该 制造者所宣称的该仪器实际上具有人类的属性，我们会根据这一判据，简 单地要求它在
这些方面是否能和人类一样地行为。
假定它令人满意地做到 这些，我们就没有原因去抱怨制造者，也没有必要把这台电脑退回修理或 代
换。
 这就为我们提供了有关这些事体的非常有效的观点。
假定该电脑的动 作和一个人在思维时的动作方式不能区分，行为主义者就会说它在思维。
 我在此刻暂且采纳行为主义者的这一观点。
当然，这不意味着我们要求电 脑以一个人在思考时可能行走的方式移动。
我们更不指望它会活灵活现地 像人类：这些和电脑的目的无关。
然而，这意味着我们要求它对任何我们 介意问它的问题产生拟人的答案。
假定它以一种和人类不能相区别方式提 供这些答案，则我们就宣称对它的确在思维（或感觉、理解，
等等）这个事 实表示满意。
 阿伦·图灵在题为《计算机和智力》的著名文章中有力地论证了这一 观点。
该文于1950年发表在哲学性杂志《精神》上（Turing 1950）。
（我们 以后还要时常提到图灵。
）现在称作图灵检验的观念就是首次在这篇文章中 描述的。
这是为了检验一台机器是否能合情理地被说成在思维的企图。
让 我们假设一台电脑（正如上面描述的、我们制造者所叫卖的）确实被宣称为 在思维。
按照图灵试验，该电脑和某个人类的自愿者都躲开到（知觉的）质 问者的视线之外。
质问者必须依赖向他们双方提出检验问题，来决定两者 何为电脑何为人类。
这些问题以及更重要的是她收到的回答，全部用一种 非人格的模式传送，譬如讲打印在键盘上或展现
在屏幕上。
质问者不允许 从任何一方得到除了这种问答之外的信息。
人的主体真实地回答问题并试 图说服她，他确实是人而另外的主体是一台电脑；但是该电脑已被编好
了 “说谎”的程序，为了试图说服质问者它反而是人。
如果质问者在一系列 的这种检验的过程中，不能以任何一致的方式指明真正的人的主体；那么 该电
脑（或电脑程序、或程序员、或设计者筹）肯定是通过了这一检验。
 现在人们也许会争辩道，这种检验对于电脑实际上是不甚公平的。
因 为如果交换一下角色，使人的主体被要求去假装成电脑，而电脑作真实的 回答，那么要质问者去
发现哪个是哪个就太容易了。
她所要做的一切只是 要求这些主体进行某些复杂的算术计算。
一台好的电脑能够一下子准确地 回答，而人很容易被难倒。
（然而，人们对此要稍微小心一些。
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有些“计算 奇才”具有非常惊人的心算技巧，从不算错并且显得轻松胜任。
例如约翰 ·马丁·萨查里阿斯·达斯，一位文盲农夫的儿子，他从1824年至1861年 生活在德国。
他能在比1分钟短的时间内用心算完成两个8位数的乘法，或 在大约6分钟时间内完成两个20位数的乘
法!很容易错认为这是一台电脑在 计算。
在更近代，亚历山大·爱特金和其他人的计算成就也一样地令人印 象深刻。
爱特金是20世纪50年代爱丁堡大学的数学教授。
质问者对此检验 所选择的算术问题必须比这个更令人绞尽脑汁，譬如讲，在2秒钟内乘2个 30位数，一
台好的现代电脑可轻而易举做到这一点。
） 这样，电脑程序员的部分任务是使电脑在某一确定方面比它实际更“ 愚蠢”。
因为如果质问员要问该电脑一个复杂的算术问题，正如我们上面 考虑过的，那么现在电脑必须假装回
答不了或者马上放弃!但是我相信以这 种方式使电脑变“愚蠢”不是电脑程序员面临的特别严重的问
题。
使之回 答一些最简单的人类不会感到有任何困难的“常识”问题正是他们的主要 困难! 然而，在引用
这类特例时存在一个固有的问题。
因为不管人们会首先 提出什么，很容易设想～种方法使电脑正如一个人的样子去回答那个特殊 问题
。
但是，在电脑方面的任何真正理解的缺乏都会因为不断地询问而显 露出来，尤其是对于具有创造性和
需要真正理解的问题。
质问者的一部分 技巧在于能设计出如此创造性的问题，另一部分是利用设计来揭示出是否 发生某些
实在“理解”的探测性的其他问题去追踪它们。
她偶尔也可以问 一个完全无聊的问题，看看电脑能否检测出差别来，她或者可以加上一两 个表面上
听起来像是无聊的、而实际上有一点意义的问题，例如她可以说 ：“我听说，今天上午一头犀牛在一
个粉红色的气球中沿着密西西比河飞 。
你怎么理解此事?”（人们可以想象该电脑的眉头上，泛出冷汗——用一 不适当的比喻!）它也许谨慎
地回答：“我听起来觉得这不可思议。
”到此 为止没有毛病。
质问者又问：“是吗?我的叔叔试过一回，顺流逆流各一回 ，它只不过是浅色的并带有斑纹。
这有什么不可思议的?”很容易想象，如 果电脑没有合适的“理解”就会很快地暴露了自己。
在回答第一个问题时 ，它的记忆库非常有助地想到它们没有翅膀，甚至可以在无意中得到“犀 牛不
能飞”，或者这样地回答第二个问题“犀牛没有斑纹”。
下一回她可 以试探真正无意义的问题，譬如把它改变成“在密西西比河下面”，或者 “在一个粉红
色的气球之中”，或者“穿一件粉红色夜服”，再去看看电 脑是否感觉到真正的差别! 让我们暂且撇
开是否或何时能造出通过图灵检验的电脑的问题。
让我 们仅仅为了论证的目的假定，这种电脑已被造出。
我们可以问，一台通过 检验的电脑是否应该必须说出思维、感觉和理解等。
我将要很快地回到这 事体上来。
此刻我们且考虑它的一含义。
例如，如果制造者的最强的宣布 是正确的，就是说他们的仪器是一个思维的、感觉的、敏感的、理解
的、 意识的生物，那么在我们购买该仪器时就涉及到道义的责任。
如果制造者 的话是可信的话，事情就应该是这样子的!开动电脑仅仅是为了满足我们的 需要而不考虑
其自身的感情应受到谴责。
那在道义上和虐待奴隶没有什么 差别。
一般地说，我们是应避免使电脑经受制造者宣称的它会感觉到的痛 苦。
当它变得和我们很亲近时，要关掉也许甚至卖掉它，在道义上对我们 都是困难的。
就会出现因我们和其他人类或其他动物的关系而要把我们卷 入的其他无数的问题。
所有这些现在都变成紧密相关的事体。
这样，让我 们（以及当局!）知道制造者的宣布是否真的，便具有极大的重要性!我们假 定这个宣布是
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基于他们如下的断言：“每一台思维的仪器已被我们的专家 严格地进行了图灵检验。
” 我仿佛觉得，尽管这些声称的某些含义、尤其是道义上的明显荒谬性 ，把成功地通过图灵检验当
作存在思维、智慧，理解或意识的有效指标的 情形，实际上是相当有力的。
如果我们不采取交谈的话，何以判断他人也 具备这些品质呢?实际上还有其他的譬如面部表情、身体
运动以及一般动作 等判据，它们会大大地影响我们所做的这种判断。
但是，我们可以想象（也 许在更为遥远的将来）可把一个机器人制造得能成功地模拟所有这些表情和
动作。
这下子就不必要把机器人和人的主体躲藏在质问者的视界之外，但 是质问者随意支配的判据在原则上
可和以前相同。
 P5-9
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