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前言

　　本书是在河南省高等专科学校机械制造类专业教材编审委员会的组织和指导下，根据其制订的电
气控制及PLC应用技术课程教学大纲而编写的。
本书的特点是删减了大最传统电气控制技术的内容，大大增加了新型电气控制技术-PLC技术的内容，
并且把实验内容单独列为一章。
在内容选择上，从工程应用的角度出发，围绕构成PLC应用控制系统的充分性、必要性、先进性、实
用性、主流性来选择编写内容：在编写形成上，力求做到语言简洁、通俗易懂、内容全面、重点突出
、理论浅显、实例丰富、图文并茂、易学好用。
　　本书共分10章。
常用低压电器主要介绍了低压开关电器、接触器、继电器、熔断器、主令电器的工作原理、用途、使
用方法和选用方法。
电气控制电路的基本控制环节主要介绍了三相笼型异步电动机的全压启动及运行控制、三相笼型异步
电动机的降压启动及运行控制、三相绕线异步电动机的启动及运行控制、感应式双速异步电动机的变
速控制、三相笼型异步电动机的电气制动控制、直流电动机的启制动和调速控制等常用基本控制环节
的结构、电气原理图、自动调节过程。
可编程控制器部分主要介绍了PLC的定义、产生背景、分类及发展趋势，小型PLC的基本结构及工作
原理、编程语言、性能指标和应用场合。
其他章节以日前全球最大的PLC生产厂家：SIEMENS公司的$7-200系列PLC为样机，详细介绍了其结构
、工作原理、指令系统、编程方法、系统组态、网络通信、应用设计、实验与实训等内容。
附录部分包括电气工程图常用图形及文字符号表、S7-200PLC的特殊辅助继电器SM、S7-200PLC的错误
代码，方便读者查找。
每章后面附有适量的习题。
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内容概要

本书从工程应用的角度出发，围绕构成PLC应用控制系统的充分性、必要性、先进性、实用性、主流
性来选择编写内容，力求做到语言简洁、通俗易懂、内容全面、重点突出、理论浅显、实例丰富、图
文并茂、易学好用。
本书重点以目前全球最大的PLC生产厂家——SIEMENS公司的S7-200系列PLC为样机，详细介绍了其结
构、工作原理、指令系统、编程方法、系统组态、网络通信和应用设计等内容。
每章后面附有适量的习题。
    本书主要内容包括：常用低压电器、电气控制电路的基本控制环节、可编程控制器概述、S7--200的
结构和工作原理、S7-200的基本指令系统及编程、S7-200的应用指令及编程、S7-200的网络及通信基础
、PLC控制系统的应用设计、S7-200的编程软件、实验与实训。
    本书主要作为大专院校电气工程及自动化、机械设计制造及自动化、计算机应用等相关专业的教学
用书，也可作为广大电气工程技术人员的参考书和技术手册。
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书籍目录

第1章 常用低压电器  1.1 低压电器的基本知识  1.2 低压开关电器  1.3 低压接触器  1.4 低压继电器  1.5 低
压熔断器  1.6 低压主令电器  本章小结  思考与练习第2章 电气控制电路的基本环节  2.1 三相笼型异步电
动机的全压启动及运行控制  2.2 三相笼型异步电动机的降压启动及运行控制  2.3 三相绕线异步电动机
的启动及运行控制  2.4 三相感应双速异步电动机的变速控制  2.5 三相笼型异步电动机的电气制动控制 
2.6 直流电动机的电气控制电路  本章小结  思考与练习第3章 可编程控制器概述  3.1 PLc的产生、定义及
分类  3.2 PLC的结构和工作原理  3.3 PLC的特点、主要功能及技术性能指标  3.4 PLc的编程语言  3.5 PLC
的应用与发展趋势  本章小结  思考与练习第4章 S7-200的结构和工作原理  4.1 S7-200的硬件组成及功能
特性  4.2 S7-200的工作原理  4.3 S7-200的技术性能指标  4.4 S7-200的编程元件及CPU组态  本章小结  思考
与练习第5章 S7-200的基本指令系统及编程  5.1 位操作类指令  5.2 运算指令  5.3 数据处理指令  5.4 表功
能指令  5.5 转换指令  本章小结  思考与练习第6章 S7-200的应用指令及编程  6.1 程序控制类指令  6.2 特
殊指令  本章小结  思考与练习第7章 S7-200的网络及通信基础  7.1 PLC的网络及通信基本知识  7.2 S7-200
的通信实现  7.3 S7-200的网络通信  7.4 S7-200的自由口通信模式  本章小结  思考与练习第8章 PLC控制系
统的应用设计  8.1 PLc控制系统的设计原则  8.2 PLC控制系统的设计步骤  8.3 PLC控制系统的硬件设计 
8.4 PLC控制系统的软件设计  8.5 PLc控制系统设计实例  本章小结  思考与练习第9章 S7-200的编程软件
第10章 实验与实训附录参考文献
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章节摘录

　　常用低压电器　　学习指导　　低压电器广泛应用于发电厂、变电所、交通运输等电力输配电领
域的控制系统。
随着科学技术的飞速发展，工业企业的自动化程度不断提高，低压电器的使用范围日益扩大，品种规
格也不断增加。
　　本章主要内容：　　●低压电器的基本知识　　●低压开关电器　　●低压接触器　　●低压继
电器　　●低压熔断器　　●低压主今电器　　通过学习，同学们应当重点掌握常用低压电器的工作
原理、用途、使用方法和选用方法。
随着科学技术的不断发展，为提高系统的可靠性，应尽量选用新型的电器元件。
　　1.1 低压电器的基本知识　　1.1.1 低压电器的分类　　凡是对电能的生产、输送、分配和应用能
起到切换、控制、调节、检测和保护等作用的电工器械，均称为电器。
低压电器通常是指工作电压小于等于交流l200V或直流1500V的电器。
　　低压电器品种繁多，结构各异，用途不同。
常用低压电器的分类如下：　　(1)按低压电器的动作方式可分为低压手动电器和低压自动电器两类。
低压手动电器是指需要人工直接操作才能完成指令任务的低压电器，如按钮、刀开关等。
低压自动电器是指不需要人工直接操作，而是根据电信号或非电信弓的变化自动完成指令任务的低压
电器，如接触器、继电器等。
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