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前言

　　目前，就制造业而言，以计算机技术、网络技术、通信技术等为代表的信息技术被广泛应用 于制
造业的各个领域，各种各样的先进制造技术层出不穷。
利用这些技术制造了成千上万的高质量的机电产品，极大地丰富了人们的生产和生活方式。
信息技术成为现代制造业中最重要的资源，而试验和机械设备运行中的测试则是获取信息，特别是获
取准确、定量信息的重要手段。
　　传感器与测试技术是机电一体化技术的重要组成部分，是机械、电子、计算机有机结合的中间环
节。
对于机械动作和加工过程准确无误的控制，需要对有关参数进行准确、快速、可靠的测试，并由计算
机系统自动调控。
现代机械设备大多是集机械、电子、信息、控制为一体的复杂机电系统，与这些设备的创新设计、运
行监测、故障诊断与维护以及其他全寿命过程相关的问题，将涉及多学科理论知识和现代工程试验技
术。
因此，现代工程试验显得尤为重要。
　　我国制造业远远落后于世界发达国家，特别在高技术含量、大型高效或精密、复杂的机电产品开
发方面，缺乏现代设计理论和知识的积累，实验研究和开发能力较弱。
造成这种情况的重要原因之一是缺乏掌握现代设计理论知识、具有实验研究和创新开发能力的人才。
因此，在机械制造业信息化和创新型人才培养中，测试技术和测试技术课程起着极为重要的作用。
　　近10年来，我国高等教育取得了历史性的突破，实现了跨越式的发展，高等教育由精英教育跨入
了大众化教育。
国家作出了加大职业教育投入的教育战略方针，使我国的高职高专教育和职业教育进人了一个蓬勃发
展的历史阶段。
自20世纪80年代以来，各高校相继开设了“传感器与测试技术”方面的课程。
然而，能适合应用型本科、高职高专教育和职业教育的教材却非常缺乏。
作者通过近几年的教学实践，深感有一本适合的教材显得非常重要。
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内容概要

　　《传感器与测试技术》包括信号及其描述，测试装置的基本特性，信号的调理，信号的分析与处
理，常用传感器的工作原理与应用，振动、力、位移、压力、流量等各典型参数的工程测试等内容。
《传感器与测试技术》内容框架合理，理论知识讲解透彻易懂，注重工程应用，适合教学使用。
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书籍目录

绪论知识点难点小结上篇 测试技术基础第1章 信号及其描述知识点难点1.1 信号的分类与描述1.2 周期
信号的频谱分析1.3 瞬变非周期信号的频谱分析小结思考与练习题第2章 测试系统的基本特性知识点难
点2.1 测试系统概论2.2 测试系统的静态特性2.3 测试系统的动态响应特性小结思考与练习题第3章 信号
的调理知识点难点3.1 信号的放大3.2 滤波器3.3 信号的调制与解调小结思考与练习题第4章 信号的分析
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用4.5 数字信号处理小结思考与练习题下篇 常用传感器及典型参量的测量第5章 电阻应变式传感器知识
点难点5.1 电阻应变片的结构5.2 电阻应变片的工作原理5.3 电阻应变片的类型5.4 应变式电阻传感器的
构成及常用的弹性敏感元件5.5 电阻应变片的测量电路5.6 应变片的温度误差及补偿5.7 应变片的黏结剂
及粘贴、固化和检查5.8 应变式电阻传感器的应用小结思考与练习题第6章 电容式传感器.知识点难
点6.1 电容式传感器的结构及原理6.2 电容式传感器的测量转换电路6.3 电容式传感器的应用小结思考与
练习题第7章 电感式传感器知识点难点7.1 自感式传感器7.2 互感式传感器7.3 电涡流式传感器7.4 电感式
传感器的应用小结思考与练习题第8章 压电式传感器第9章 磁电式传感器第10章 热电式传感器第11章 
光电式传感器第12章 振动的测量第13章 位移测量第14章 应力、应变、力和扭矩的测量第15章 流体参
量的测量
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章节摘录

　　测试技术主要研究各种物理最的测量原理和测量信号的分析处理方法。
在生产实践和科学实验中所进行的测试工作，其目的是为了从测试所得的信号中获得被测对象某一方
面的信息。
例如，为了获知机械传动系统的传动性能是否良好，需要采用专门的技术手段和仪器设备（测试装置
）测试传动系统在受载时的转速、转矩、噪声、各部件的振动参数等，获取各物理量的信号，并对信
号进行分析处理，得出我们想要的信息即传动系统的承载能力、机械效率和系统故障情况等。
通过测试，可以揭示事物的内在联系和发展规律，从而去利用和改造它，推动科学技术的发展。
测试是进行各种科学研究和生产过程参数监测等必不可少的手段，测试技术起着类似于人的感觉系统
的作用。
同时，其他领域科学技术的发展和进步又为测试技术提供了新的方法和装备，促进了测试技术的发展
。
　　在科学研究领域，精确的测试是科学的根基。
科学研究的发展历史表明，科学上许多新规律的发现和突破，新的定律、公式的诞生都是以测试为基
础的。
　　在工程技术领域，工程研究、产品研发、生产监督、质量控制和自动化生产等，都离不开测试技
术。
测试技术在工程技术领域尤其是机械工程中的应用主要体现在以下几个方面：　　（1）工程基础研
究中的试验。
例如，机构学、运动学、摩擦学以及控制方法等方面的原理性试验。
　　（2）机械加工过程中的加工工艺研究试验。
例如，金属切削过程试验、刀具性能及磨损试验、金属塑性成型试验、特种加工工艺试验等。
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