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前言

从航天飞机到远洋巨轮，从高速列车到钻井平台，从摩天大厦到城市地铁，是一种什么样的力量，让
发动机轰鸣，让机器运转，让黑夜和白天一样明亮？
又是什么力量，让人类能超越自身极限，获得神话一样的速度和动力？
如果视角再广阔一些，站在幽暗的宇宙空间俯视地球，我们忍不住要问，究竟是谁，在驱动这颗蔚蓝
色的行星，让它能够创造出这样耀眼的文明成就？
没错，一切奇迹都来自能源和使用能源。
钻木取火，带来了温暖和美味的食物；饲养家畜，带来了定居和农耕生活；杠杆、滑轮和刀斧，带来
了金字塔和古代世界七大奇迹；蒸汽动力带来了现代文明，最终把全世界紧紧联系在一起。
神奇的能，强大的能。
可是，什么是能？
在物理学上，能有很多种形式。
燃烧产生热能，电力带来电能，位置带来位能。
科学家通过研究发现，不同形式的能是可以互相转化的。
比如，水从高处流到低处，速度会逐渐加快，这就是位能转化成了动能；用燃料来加热水，让水变成
高温高压的水蒸气推动发电机发电，这就是化学能转换成热能，热能再转化成电能。
更神奇的是，各种形式的能无论怎样转换，它们的总量始终保持不变，这就是能量守恒定律。
我们还是用水来举例，在高处的时候，静止的水只有位能，没有动能，流向低处的时候，因为高度降
低，在重力场中失去了部分位能，转换成了相当的动能，从而产生了流动的速度。
如果我们知道水失去的位能有多少，就能根据能量守恒定律，计算出水的流速有多快(不考虑摩擦力)
。
能量可以转换，当然也可以度量。
还记得物理教科书上是怎么给“功”下定义的吗？
功是能的量度，一个物体因为受力而产生了位置移动，位移乘以和位移同方向的分力就是功。
对一个物体做功，就是把能传给这个物体。
马克思说，人和动物的区别，就是人能制造和使用工具。
如果从物理学的观点看，我们可以这样说：人和动物的区别，在于人能够用工具来做功。
无论杠杆、滑轮还是刀斧，都是用来做功的工具。
最早，动力来源是人或者牛、马等家畜，工业革命以后，蒸汽机、内燃机成为动力来源。
热使水汽化，产生压力来推动蒸汽机，汽油燃烧，气体急剧膨胀产生高压来推动内燃机，都是在做功
，把热能转化成机械能。
那么，是不是每一滴汽油燃烧所产生的热量。
都会变成推动汽车前进的强大动力呢？
在现实世界里，答案是否定的。
汽油在内燃机里熊熊燃烧，把汽油和空气变成高温高压的气体推动活塞，带动转轴高速旋转做功，汽
车因此向前高速奔驰。
不过，如果这个时候你把手放到汽车排气管的地方，你会马上被烫得跳起来。
把你的手烫得红肿的是汽车尾气，它也是在内燃机做功的同时产生的。
对于一般汽车引擎来说，热转换成功的效率并不高，汽油燃烧产生的热大部分都随着尾气流失到大气
里去了。
什么？
大部分热量竟然流失了，而不是转化成动力，这多浪费啊！
我们能不能把尾气的温度降低。
让它不那么烫手，好节省一些热量，让汽车加一次油，能跑得更远呢？
遗感的是，这个看起来很好的想法并不可行。
如果要降低尾气温度，我们就要降低汽车汽缸的排气温度，但这样整个引擎系统都要在低温下运作，
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汽车没办法获得足够的瞬间爆发力，就只有像乌龟一样慢慢爬行了。
能量守恒和能量转换，是人类利用能来改善生活，提高自己改造自然能力的基础。
随着科技发展和文明进步，人类可以利用的能源越来越多，能量转换的效率越来越高，拥有的能量也
越来越大。
从现代工业的观点看，热和电是两种最基本的能的形式，凡是能产生热和电的物质都是能源。
木柴、煤炭、油、天然气燃烧能产生热量，是能源；水库里的水从高处奔腾流下，带动电力机组运转
产生电力，水也是能源；太阳、风力能用来发电，它们也是能源。
不过，并不是所有能源都能被应用到工业生产上。
有许多威力强大的能源，由于技术条件不成熟，我们还不能掌握和使用。
比如，日本人曾经设想利用海洋洋流来发电，强大的洋流带动涡轮发电机，能给陆地上的人们带来比
普通水力发电多得多的电量。
不过。
怎么样把巨大的涡轮发电机组固定在汹涌的洋流里，又怎么样把产生的电力传输到陆地上来，科学家
经过种种试验，还没有完全解决。
再比如说，闪电也拥有巨大的能量，一次天然闪电所携带的能量，比一座小型水力发电站一个月的发
电量还要大。
不过，闪电太不稳定，稍纵即逝，很难把它捕捉到并转换成其他形式的能。
虽然理论上能产生热和电的能源有很多，但人类今天使用的能源类型和18世纪相比，并没有本质上的
重大飞跃。
煤炭、汽油和天然气仍然是最重要的能源，占世界能源消耗的80％以上。
如果一定要说有什么显著区别的话，那就是能源消耗量出现惊人增长。
仅仅在20世纪100年时间里，人类消耗掉的石油和煤炭就超过了过去19个世纪的总和。
考虑到以几何级速度增加的汽车、国际航线和远洋巨轮，科学家预测，人类在过去2000年消耗掉的能
源，还不够21世纪用上50年。
事实上，目前全球每天消耗的石油已经达到7100万桶，比第一次世界大战消耗掉的所有石油还要多3倍
，并且还在以每年2％的速度增加。
照这样计算，即使是最乐观的估计，大约200年以后，人类就会用光地球上最后一滴油。
而在2500年左右，煤炭供应也将消耗殆尽。
另外，就算煤炭和石油取之不尽、用之不竭，燃烧所产生的废气也会带来严重环境问题，臭氧层空洞
、全球变暖和厄尔尼诺现象，已经成为人类生存的重大威胁。
一个没有能源、冰冷寂静的地球，或者是一个污染横行、面目全非的地球，难道这就是人类的未来？
没有人希望这是一个二选一的游戏，科学家们努力寻找，希望能找到清洁、安全、能循环再生的新能
源，让人类文明的引擎能继续轰鸣。
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内容概要

从航天飞机到远洋巨轮，从高速列车到钻井平台，从摩天大厦到城市地铁，是一种什么样的力量，让
发动机轰鸣，让机器运转，让黑夜和白天一样明亮？
又是什么力量，让人类能超越自身极限，获得神话一样的速度和动力？
如果视角再广阔一些，站在幽暗的宇宙空间俯视地球，我们忍不住要问，究竟是谁，在驱动这颗蔚蓝
色的行星，让它能够创造出这样耀眼的文明成就？
    没错，一切奇迹都来自能源和使用能源。
随着传统能源逐渐耗尽，科学家们努力寻找，希望能找到清洁、安全、可以循环再生的新能源，让人
类文明的引擎能继续轰鸣。

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<少年科学大讲堂 能源新天地>>

作者简介

米勒，科普作家，科技爱好者，著有科普作品多种。
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章节摘录

插图：一、万物之源——太阳能太阳和太阳辐射太阳，人类星空图里最重要的天体。
正是因为太阳光芒普照，才有万物生长、日夜交替和四季轮回，太阳给地球带来多姿多彩的生命现象
，带来冷暖寒暑变化，还给地球生命提供各式各样的能源。
从远古时候开始，人们就崇拜太阳、膜拜太阳，把太阳当作一切奇迹和神力的来源，太阳符号出现在
金字塔和巴比伦空中花园，它是光明、生命的象征。
在幽暗的银河系里，太阳却只是一颗普通的恒星，在广袤浩瀚的繁星中，太阳的亮度、大小和物质密
度都只属于中等水平。
只是由于它距离地球最近，看起来才会那么耀眼。
其他的恒星离我们都非常遥远，即使是最近的一颗，也比太阳要远上27万倍，在明朗的夜空里，只是
一个闪烁的光点。
太阳看起来很平静，但却无时无刻不在发生剧烈的变化和反应。
组成太阳的物质大多数是普通气体，其中氢大约占71％，氦大约占27％。
其他元素加起来大约占2％。
太阳从中心向外可以分成核心区、辐射区、对流区和太阳大气。
核心区虽然很小，半径只是整个太阳的1/4，但却是太阳能量和地球生命的真正源头。
太阳核心的温度极高，达到难以想象的1500万摄氏度，压力也非常巨大，使得由氢聚变为氦的热核反
应不断发生，从而释放出浩瀚的能量。

Page 7



第一图书网, tushu007.com
<<少年科学大讲堂 能源新天地>>

后记

铺天盖地的宣传资料告诉我们，能源危机好像张牙舞爪的恶兽，正在从文明和繁荣的影子里偷偷逼近
，并且会在未来的某一天——也许是一百年后，也许就是明年元旦，把我们拥有的一切抢走。
那时候，我们没有热，没有电，没有卡通电影、汉堡和薯条，更没有游乐园、网络游戏和PSP。
我们只有长长短短的塑料盒子，以及大大小小点不亮的液晶面板。
而这一切悲剧的原因。
竟然是黑乎乎的煤和石油快用光了！
亲爱的小读者，看到这里的时候，我相信你一点也不着急。
这本书里讲了那么多新能源，每一种都储量丰富，潜力巨大，循环再生，永不枯竭。
也就是说，只要这本书里讲的一件事情成为现实，我们就永远不用担心一觉醒来，噩梦成真。
不过，我要提醒你的是，预测未来总是无比困难的。
当科幻小说家描述基因的时候，没有人相信这个小小的东西几乎决定了一切生理特征；而仅仅在50年
以前，还有大批科学家认为登上月球是不可能的。
所以，请你不要忽视这样一些问题：海洋能和风能太过分散，能源集中的地方，我们不在那里；太阳
能运用有限，高精度硅电池无比昂贵；核聚变和反物质只是理论，科学家甚至不能在实验室里轻松重
复试验过程：至于生物质能和核能，如果你不想在家里挖一个沼气池，在院子里造一座反应堆，它们
离你并不是那么近。
因此，我们必须承认，即使新能源这么丰富多彩，还是没有一个科学家敢保证，人类已经或者终将拥
有不竭动力。
相反，我们只能面对日渐减少的煤储量和高涨的国际油价，这才是理论以外的现实生活。
所以，亲爱的小读者，请你理解唠唠叨叨的老师和妈妈，从随手关灯这样的小事开始，节约能源、保
护环境。
今天的点滴努力，在将来看起来，都可能具有特殊而重要的意义。
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