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前言

泵是应用非常广泛的通用机械，同时又是耗能“大户”，凡有液体流动之处，几乎都有泵在工作。
此外，尚存在着应当用泵而没有用泵的地方，因此，新领域用泵也不断出现。
“十一五”期间，大量核电、火电、三大化工、南水北调、西气东输、煤化工和海水淡化等项目的实
施，需要大量高技术含量的高性能泵。
作者自20世纪90年代初从上海理工大学（原上海机械学院）动力工程及工程热物理博士后流动站出站
以来，一直从事水泵优化设计方面的研究工作。
本书是作者对这方面研究成果的总结，较为系统地展现了在水泵设计研究领域的最新进展和取得的成
果。
本书的完成得益于同行专家多次成果鉴定会及研究生答辩时给予的不断鼓励，他们希望尽快将研究工
作系统地整理出来，一则是对前期工作的总结；二则通过系统的梳理进一步确定今后的研究重点；最
后可与同行专家相互交流、学习。
作为学术著作，作者在整理时尽量突出①专一性：与教材相比，本书着重于设计本身，是将其他学科
发展的最新技术成果应用到水泵设计中，有别于教材，侧重于完整性，面面俱到；②系统性：不同于
学术期刊发表的研究论文，只针对某一问题，它将相关学科领域的技术应用于水泵整个设计，从初始
设计、性能预测、流场数值模拟到优化设计的全过程；③先进性：现代最新的设计理论和相关学科技
术成果的应用；④普适性：虽着重于水泵设计，但所提理论和方法完全可应用于其他旋转叶轮机械的
设计。
计算机科学技术的快速发展，极大地推动了基于此技术的数值方法（NM）、计算机图形学（CG）、
计算机辅助设计（CA[））和计算流体力学（CFD）的发展与应用。
如何将这些新方法、新技术应用到水泵设计中、将CAD与CDF有机结合，是作者在水泵设计研究伊始
所关心的问题，也是研究的重点所在。
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内容概要

本书是关于水泵设计理论、技术及应用的学术专著。
    在水力设计方面侧重于将现代设计方法学中的原理方案设计模型、计算机图形学中的曲线曲面理论
、复变函数理论中的保角变换和工程数据库技术等应用于水力设计，为实现泵的优化设计和计算机辅
助设计提供理论和技术基础。
在水泵优化设计中重点是将CAD与CFD技术相结合，强调基于图形支撑平台下的二次开发技术，以实
现对泵各通流部件的三维建模及参数化设计。
    书中提出的许多设计思路、方法和技术均是首次在水泵设计中应用，是作者多年来在该领域科研成
果的系统总结，所提理论和技术方法不仅可直接用于泵产品的设计，而且对其他旋转式叶轮机械的设
计也具有较高的参考价值。
    本书可作为高等院校能源动力类、机械类等专业的研究生教材和相关行业的技术人员参考。
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章节摘录

插图：（4）提出了非同心圆到同心圆的正、反变换，完美地解决了复杂域的保角映射的问题。
（5）对于复杂问题的初值处理，运用循环和调整步长的方法来自动地实现程序对初值的筛选，寻求
到最佳初值。
（6）提出的复杂几何区域到简单区域的保角变换方法对于复杂工程问题的解析求解也具有较高的参
考价值，可用于力学、电磁学等其他学科物理问题的求解。
上述工作的主要创新点为：（1）基于设计方法学提出了泵的原理方案设计模型，为在高层次上的泵
产品CAD设计开发提供了坚实的理论基础。
（2）将工程数据库应用到泵产品CAD的设计与开发。
（3）将正交网格生成技术应用于水泵叶轮液流断面的求解。
（4）实现用参数曲线描述泵水力设计中流线展开线和轴面流线，建立了流线展开线和轴面流线与空
间流线对应关系的数学模型。
（5）将复变函数理论应用于水泵设计，进而确定其叶轮叶片的曲线、曲面和实体的数学表达的方法
，不仅打破了传统的基于作图法的水泵传统设计，且有利于工程实际应用。
（6）将基于计算机图形学的曲线曲面生成方法引入到水泵水力设计中，对于水泵叶轮叶片的设计提
供了全新的设计理念和方法。
（7）提出了兼顾效率和汽蚀的叶轮最佳进口直径选取原则。
为基于多参数的水泵性能整体影响的优化研究提供了更加可靠的约束条件。
（8）物理结果的几何应用：将流场计算结果应用于水泵的水力设计。
（9）开发出实用的水泵CAD设计系统。
1.8本章小结作为一种通用的机械产品，水泵的应用领域非常广泛，并且它又是耗能产品。
现代机械设计理论的应用可有效地提高泵产品的运行效率、安全性和稳定性。
开展水泵设计研究提高泵产品的质量不仅具有重要的社会与学术意义，更具有巨大的经济价值。
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编辑推荐

《水泵现代设计方法》：离心泵叶轮设计理论及分析没计方法学及其在水泵产品模型设计中的应用原
理方案设计模型及其在水泵设计中的应刖工程数据库逑模及其二次开发叶片三维没计模型的研究与歼
发复变函数理论在水泵水力设计中的应用研究水泵叶轮叶片三维参数化造型系统研究水泵性能综合预
测离心泵叶轮内部流场的数值模拟
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