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前言

《几何量公差与检测》课程即《互换性与测量技术基础》课程，是机械类各专业的一门重要技术基础
课。
根据机械工业部教育局1982年教高字第17号文和1987年教学便字第0005号文的指示，上海科学技术出
版社分别于1985年出版了《几何量公差与检测》基本教材、1987年出版了与该基本教材配套的《几何
量公差与检测习题试题集》教材。
该基本教材业已出版了9版，该题集业已出版了5版。
根据国家机械工业委员会教育局1987年教高便字第050号文的指示，上海科学技术出版社1989年出版了
《几何量公差与检测实验指导书》教材。
该指导书与上述两本教材配套使用，业已出版了5版。
《几何量公差与检测》（第二版）基本教材于1992年获第二届全国高等学校机电类专业优秀教材二等
奖。
实验课是本课程的重要教学环节。
通过实验课，可以使学生熟悉有关几何量测量的基本知识、测量原理（测量方法）、常用计量器具的
使用方法和数据处理方法，同时可以巩固学生在课堂上所学的内容，培养学生的基本技能和动手能力
。
经过近几年教学的实践和本学科的发展，与时俱进，我协作组决定出版第六版《几何量公差与检测实
验指导书》教材，以进一步满足教学的需要。
本书分为几何量测量基础知识、线性尺寸测量、表面粗糙度轮廓幅度参数测量、几何误差测量、圆锥
角测量、圆柱螺纹测量和圆柱齿轮测量等7章，共20个实验，系统地介绍有关计量器具的测量原理、结
构和使用方法。
各校可根据具体的设备条件和不同专业的教学要求，选做本书中的一些实验，示范表演另一些实验。
第一、二、三、四、五、六版教材均由吉林工业大学（现吉林大学）甘永立主编。
第六版教材的作者如下：第一章、第七章实验十四、实验十五、实验十六、实验十七、实验十八，甘
永立；第二章实验一和实验二，湖南大学周海萍；第二章实验三和第四章实验八，长春大学王颖淑；
第三章实验四、实验五和实验六，合肥工业大学潘晓蕙；第四章实验七，吉林大学侯磊；第四章实验
九和第七章实验二十，长春理工大学李丽娟；第四章实验十和第七章实验十九，吉林大学寇尊权；第
五章实验十一、第六章实验十二和实验十三，西安理工大学王新年。
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内容概要

　　《几何量公差与检测》课程即《互换性与测量技术基础》课程。
《几何量公差与检测实验指导书（第6版）》是与《几何量公差与检测》或《互换性与测量技术基础
》基本教材配套使用的教材。
　　《几何量公差与检测实验指导书（第6版）》共分几何量测量基础知识、线性尺寸测量、表面粗
糙度轮廓幅度参数测量、几何误差测量、圆锥角测量、圆柱螺纹测量和圆柱齿轮测量等7章，共20个实
验。
每个实验均包含实验目的、测量原理（测量方法）、量仪说明、实验步骤、思考题等内容，若干实验
还有测量数据处理方法和示例的内容。
　　《几何量公差与检测实验指导书（第6版）》供高等学校机械类各专业师生在教学中使用，也可
作为继续教育院校机械类各专业的教材。
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书籍目录

实验守则实验报告的内容和要求第一章 几何量测量基础知识一、几何量测量的基本概念二、计量器具
的基本技术性能指标三、测量方法的分类四、量块五、游标尺六、千分尺七、指示表八、机械比较仪
第二章 线性尺寸测量实验一 用立式光学比较仪测量光滑极限塞规实验二 用测长仪测量光滑极限量规
实验三 用内径指示表测量孔径第三章 表面粗糙度轮廓幅度参数测量实验四 用光切显微镜测量轮廓的
最大高度实验五 用触针式轮廓仪测量轮廓的算术平均偏差实验六 用干涉显微镜测量轮廓的最大高度
第四章 几何误差测量实验七 直线度误差测量实验八 用指示表和平板测量平面度误差、平行度误差和
位置度误差实验九 用光学分度头测量圆度误差实验十 径向和轴向圆跳动测量第五章 圆锥角测量实验
十一 用正弦尺、量块、平板和指示式量仪测量外圆锥角 第六章 圆柱螺纹测量实验十二 在大型工具显
微镜上用影像法测量外螺纹实验十三 用三针法测量外螺纹的单一中径第七章 圆柱齿轮测量实验十四 
齿轮单个齿距偏差和齿距累积总偏差的测量实验十五 齿轮齿廓总偏差的测量实验十六 齿轮螺旋线总
偏差的测量实验十七 齿轮齿厚偏差的测量实验十八 齿轮公法线长度偏差的测量实验十九 齿轮径向跳
动的测量实验二十 齿轮径向综合偏差的测量
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章节摘录

插图：第一章几何量测量基础知识一、几何量测量的基本概念零件加工后，其几何量需加以测量或检
验，以确定它们是否符合零件图上给定的技术要求。
几何量测量是指为了确定被测几何量的量值，将被测几何量X与作为计量单位的标准量E进行比较，从
而得出两者比值q的过程。
这可用下式表示：x=qE由上式可知，任何一个几何量测量过程必须有被测对象和所采用的计量单位。
此外，还包含：两者应怎么进行此较（即应采用适当的测量方法），并保证测量结果准确可靠（即应
保证测量精度）。
二、计量器具的基本技术性能指标计量器具的基本技术性能指标是合理选择和使用计量器具的重要依
据。
参看图0-1，其中主要的指标如下。
1.标尺刻度间距标尺刻度间距是指计量器具标尺或分度盘上相邻两刻线中心之间的距离或圆弧长度。
为适于人眼观察，刻度间距一般为1～2.5 mm。
2.标尺分度值标尺分度值是指计量器具标尺或分度盘上每一刻度间距所代表的量值。
一般长度计量器具的分度值有0.1 mm、0.05mm、0.02mm、0.01rnm、0.005mm、0.002mm、0.001nm等几
种。
例如，图0-1所示机械比较仪的分度值为0.001mm。
再如，千分尺的分度值为0.01mm，光学比较仪的分度值为0.001mm。
3.分辨力分辨力是指计量器具所能显示的最末一位数所代表的量值。
由于在一量仪（如数字式量仪）中，读数采用非标尺或非分度盘显示，因此就不能使用分度值这一概
念，而将其称作分辨力。
例如，国产JC19型数显式万能工具显微镜的分辨力为0.5μm4.标尺示值范围标尺示值范围是指计量器
具所能显示或指示的被测几何量起始值到终止值的范围。
例如，图0-1所示机械比较仪的分度盘（标尺）所能指示的最低值为-100μm，最高值为+100μm，因
此示值范围B为-100μm到+100μm。
再如，25～50mm千分尺的示值范围为25mm到50mm。
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编辑推荐

《几何量公差与检测实验指导书(第6版)》：世纪出版 精品教材
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