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内容概要

从自然定律的基本方程出发，采用一些近似的模型、近似的方法导出第二性的针对具体问题的方程，
应是物理学各课程和数学物理课程的基本训练之一。
数学是一种严密的逻辑推理，用一些数学模型来模拟物理自然现象使得一些物理现象变得可以理解。
模型当然要不断修正使之逼近实际情况。
模型理论是物理实在的近似描写，是我们认识真理的重要工具之一。
 人们已对数学物理方程做了广泛深入的研究，并出版了不少关于这方面的著作。
这本入门书主要想根据各种定解问题及其有关解法来展开讨论。
本书除了介绍数学物理方程的一般知识外，主要介绍方程的三种常用解法：分离变量法、积分变换法
和格林函数法，还简明介绍了特征线法、平均值法、降维法和黎曼方法等一些其他求解方法。
最后一章介绍一些实例，目的在于加强数学和物理的联系，为增强读者的应用能力服务。
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章节摘录

插图：第1章 数学物理定解问题1.1定解问题的提法1.物理方程的普适性物理方程分为基本方程与导出
方程，基本方程是第一性的，导出方程是第二性的。
基本方程直接来自实验，或是从实验事实出发经过推理、抽象归纳出来的方程，其正确性由其结论与
实验事实的一致性来判断。
这种方程有时是直接通过数学推演和物理的假设得到的，但纯数学的推算是得不到它们的，在数学推
算中经常求助于物理假设，这些物理假设必须由经验进行检验。
自然界存在着四种基本相互作用，它们分别对应四种基本方程。
引力作用由爱因斯坦方程描述，而余下三种相互作用可以用SU（3）×SU（2） ×U（1）规范场方程
描述。
描述自旋为0的微观粒子的方程是克莱因一戈登方程，描述自旋为1／2粒子的方程是狄拉克方程。
U（1）规范场方程就是麦克斯韦方程。
在宏观或低速极限下，上述方程便约化成薛定谔方程、牛顿方程等等。
导出方程是从自然定律出发分析具体物理过程，在适当的物理条件下，采用数学推算、适当的近似所
得到的方程，一般是偏微分方程（有时为积分方程或微分积分方程），也称为数学物理方程。
这种方程的普遍性内涵与描述自然定律的基本方程有所不同，它们是基本方程在一些特定条件下的推
论。
在处理具体问题时，我们总是从基本方程出发推导得到具体的数学物理方程，然后求解方程。
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