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前言

　　根据1978年《高等学校一机部对口专业座谈会纪要》的决定，我们编写了这本《金属材料及热处
理》作为高等院校机械制造冷加工各专业的试用教材。
　　本书以培养机械制造冷加工各专业的学生具有合理选用金属材料，正确选定热处理工艺方法，妥
善安排工艺路线的初步能力为主要目标。
　　本书扼要讲述：金属材料的性能与成分、组织、结构以及加工工艺之间的关系；钢铁材料的热处
理基本原理和工艺及其在机械产品零件加工过程中的地位和作用；常用金属材料（碳钢、铸铁、合金
钢、有色金属及合金、硬质合金等）的分类、编号、成分、组织结构、性能和用途；金属材料选用原
则；热处理技术条件标注：机械设计对减少和防止热处理变形、开裂的考虑；典型零件选材及工艺分
析等。
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内容概要

本书从高等院校机械制造冷加工各专业教学实际需要出发，扼要讲述金属学、金属材料以及热处理方
面的基本内容。
共包括：金属的结构与结晶：金属的塑性变形与再结晶：合金的结构与相图：铁碳合金：钢的热处理
：合金钢；铸铁；有色金属及其合金；机械零件选材及其工艺路线分析等九章。
书末附录还简单介绍了金属硬度测定原理及有关换算，以及国外钢号编号方法等。
    本书可作为高等院校机械制造冷加工各专业的试用教材，亦适合机械设计和生产部门的技术人员阅
读参考。
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书籍目录

绪论第一章  金属的结构与结晶　第一节　金属的晶体结构    一、晶体的概念    二、三种常见的金属晶
格    三、三种典型晶格的致密度及晶面和晶向的分析    四、晶体的各向异性　第二节　金属的实际结
构和晶体缺陷    一、多晶体结构    二、晶格缺陷　第三节　金属的结晶与铸锭    一、结晶的概念    二、
结晶时晶核的形成和成长过程    三、影响晶核的形成和成长速率的因素    四、金属铸锭的组织第二章
金属的塑性变形与再结晶  第一节　金属的塑性变形    一、金属的变形和断裂    二、金属单晶体的塑性
变形    三、多晶体金属的塑性变形　第二节　塑性变形对组织和性能的影响    一、晶粒沿变形方向拉
长，性能趋于各向异性    二、晶粒破碎，位错密度增加，产生加工硬化    三、织构现象的产生    四、
残余内应力  第三节　回复与再结晶    一、变形金属在加热时的组织和性能的变化    二、金属的再结晶
温度    三、再结晶退火后的晶粒度  第四节　金属的热加工    一、热加工与冷加工的区别    二、热加工
对金属组织和性能的影响第三章合金的结构与相图　第一节　固态合金中的相结构    一、固溶体    二
、金属间化合物　第二节　二元合金相图的建立    一、相图的意义及几个名词的涵义    二、二元合金
相图的建立  第三节　匀晶相图    一、相图分析    二、合金的结晶过程    三、二元相图的杠杆定律    四
、固溶体合金中的偏析  第四节　二元共晶相图    一、相图分析    二、合金的结晶过程  第五节　二元
包晶相图  第六节　形成稳定化合物的二元合金相图  第七节　具有共析反应的二元合金相图  第八节　
合金的性能与相图之间的关系    一、当合金形成单相固溶体时    二、当合金形成两相混合物时    三、
当合金形成化合物时第四章铁碳合金　第一节　纯铁、铁碳合金的组织结构及其性能　第二节　铁碳
合金相图分析    一、概述    二、钢和白口铸铁结晶过程分析    三、组织组成物计算    四、含碳量与铁碳
合金机械性能的关系    五、Fe—Fe3C相图的应用  第三节　碳钢    一、钢中常存杂质元素的影响    二、
碳钢的分类、编号和用途第五章钢的热处理  第一节　钢在加热时的转变    一、奥氏体的形成    二、奥
氏体晶粒的长大及其影响因素　第二节　过冷奥氏体转变产物的组织形态与性能    一、珠光体类型组
织形态与性能    二、马氏体类型组织形态与性能    三、贝氏体类型组织形态与性能⋯⋯第六章　合金
钢第七章　铸铁第八章　有色金属及其合金第九章　机械堆件选材及工艺路线分析附录
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章节摘录

　　第一章　金属的结构与结晶　　第一节　金属的晶体结构　　金属在固态下通常都是晶体，故研
究金属首先就应从了解其晶体结构开始。
为此我们需要先介绍一些有关晶体的一般概念。
　　一、晶体的概念　　所谓“晶体”是指其原子（更确切些说是离子）呈规则排列的物体。
图：1-1（a）所示为一最简单的晶体结构示例。
在自然界中，除了一些少数的物质（如普通玻璃、松香及赛璐珞等）以外，包括金属在内的绝大多数
固体都是晶体。
晶体之所以具有这种规则的原子排列，主要是由于各原子之间的相互吸引力与排斥力相平衡的结果。
由于晶体内部原子排列的规律性，有时甚至可以见到某些物质的外形也具有规则的轮廓，如水晶、食
盐及黄铁矿等，但金属晶体一般则看不到有这种规则的外形。
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