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内容概要

《普通高等教育"十二五"规划教材:水利工程施工》是根据普通高等教育“十二五”规划教材编审委员
会的编写要求，并结合水利水电工程相关规范、规程进行编写的。
《普通高等教育"十二五"规划教材:水利工程施工》以水利工程中有代表性的建筑物为对象，着重阐述
其施工方法、施工技术、施工组织和施工管理等问题，对工程概预算、施工机械和设备，结合工程招
投标和建筑物施工作了简要的叙述。
同时本次编写对水利工程施工学科的新成就、新动态和新发展，结合各章内容分别加以介绍，编入了
垂直铺塑防渗技术、土工合成材料施工技术、高压喷射灌浆技术、碾压混凝土施工技术、掘进机施工
技术等内容。
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章节摘录

版权页：   插图：   2.混凝土冬季施工 混凝土冬季施工要做好保温防冻措施，其气温标准、保温防冻措
施要根据施工总进度及技术经济比较论证后确定。
冬季进行混凝土施工作业通常采取以下措施。
 （1）施工组织上合理安排。
将混凝土浇筑安排在有利的时期进行，保证混凝土的成熟度达到1800℃。
h后再受冻。
 （2）创造混凝土强度快速增长的条件。
冬季作业中采用高热或快凝水泥，减少水灰比，加速凝剂和塑化剂，加速凝固，增加发热量，以提高
混凝土的早期强度。
当气温在—5～5℃之间时，可掺2％～3％的氯化钙，但对钢筋混凝土结构，氯化钙的含量不应超过2％
。
 （3）增加混凝土拌和时间。
冬季作业混凝土的拌和时间一般应为常温的1.5倍。
 在拌和时要求对拌和机进行预热，且对拌和温度做如下限制：对大体积混凝土一般不大于12℃，对薄
壁结构不大于25℃。
同时要求在各种情况下拌和温度应保证入仓浇筑温度不低于50c。
    （4）减少拌和、运输、浇筑中的热量损失。
应采取措施尽量缩短运输时间，以减少转运次数。
装料设备应加盖，侧壁应保温；配料、卸料、转运及皮带机廊道等处应增加保温措施。
此外，应使老混凝土面及模板在浇筑混凝土前加温到5～10℃，混凝土表面加热深度应大于100m。
 （5）预热拌和材料。
当气温在3～5℃以下时可加热水拌和，但水温不宜高于60℃，否则会使混凝土产生假凝。
若加热水尚不能满足要求，再加热干砂和石子。
加热后的温度，砂子不能超过60℃，石子不能高于40℃。
水泥只是在使用前一两天置于暖房内预热，升温不宜过高。
骨料通常采用蒸汽加热。
可用蒸汽管预热，也可直接将蒸汽喷入料仓的骨料中。
这时蒸汽所含水量应从拌和加水量中扣除。
但在现场实施中难以控制，故一般不宜采用蒸汽直接预热骨料或水浸预热骨料。
预热料仓与露天料堆预热相比具有热量损耗小、防雨雪条件好、预热效果也好的优点。
但土建工程量较大、工期长、投资多，只有在最低月平均气温在—10℃以下的严寒地区，混凝土出机
口温度要求高时才采用料仓预热方式，而最低月平均气温在—10℃以上的一般寒冷地区，采用露天料
堆预热已基本满足预热要求，这是国内若干实际工程的经验总结。
 （6）增加保温、蓄热和加热养护措施。
 3.冬季混凝土养护的方法 冬季混凝土可以采用以下几种养护方法。
 （1）蓄热法。
将混凝土内部水化热保存起来，保证混凝土在结硬过程中强度不断增长。
通常采用锯末、稻草、芦苇或保温模板严密覆盖。
保温模板是双层木板，中间填塞锯末隔热。
蓄热法是一种不另采取加热措施的简单而经济的养护方法，应优先采用。
只有采用蓄热法不满足要求时，才增加其他养护措施。
 （2）暖棚法。
对体积不大、施工集中的部位可搭建暖棚，棚内安设蒸汽管路或暖气包加温，使棚内温度保持在15
～20℃以内。
搭建暖棚费用很高，包括采暖费，可使混凝土单价提高50％以上，故规范规定，只有当日平均气温低
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于—10℃时，才必须在暖棚内浇筑。
吉林白山水电站混凝土冬季作业采用暖棚法养护，取得了良好的施工效果。
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编辑推荐

《普通高等教育"十二五"规划教材:水利工程施工》可作为高等院校水利水电工程和农业水利工程专业
的教材，也可作为水利类其他专业的教材或教学参考书，并可作为从事治河防洪、发电供水、灌溉排
涝、生态水利等工作技术人员的学习参考书。
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