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章节摘录

版权页：   插图：   实验二十三 白光全息摄影 【实验目的】 1.学习掌握全息照相的基本原理及特点：
2.用红敏光致聚合物全息干版在白光下拍摄全息片及全息片的再现观察； 3.观察全息片的再现。
 【仪器及用具】 半导体激光全息实验台、红敏光致聚合物干版、被拍摄的小物体、异丙醇 【实验原
理】 全息摄影是指一种记录被摄物体反射波的振幅和位相等全部信息的新型摄影技术。
普通摄影是记录物体面上的光强分布，它不能记录物体反射光的位相信息，因而失去了立体感。
全息摄影采用激光作为照明光源，并将光源发出的光分为两束，一束直接射向感光片，另一束经被摄
物反射后再射向感光片。
两束光在感光片上叠加产生干涉，感光底片上各点的感光程度不仅随强度也随两束光的位相关系而不
同。
所以全息摄影不仅记录了物体上的反光强度，也记录了位相信息。
 全息照相中所记录和重现的是物光波前的振幅和相位，感光乳胶不能直接记录相位，必须借助于一束
相干参考光，通过拍摄物光和参考光的干涉条纹，间接记录下物光的振幅和相位。
全息照相分为反射式全息照相（实验原理如图23—1所示）和透射式全息照相（实验原理如图23.2所示
），本实验采用反射式伞息照相。
 反射式全息照相也称为白光重现全息照相，这种全息照相用相干光记录全息图，而用“白光”照明得
到重现象。
由于重现时眼睛接受的是白光在底片上的反射光，故称为反射式全息照相。
 全息照相的拍摄要求包括如下几点。
 1.光源必须是相干光源 通过前面分析知道，全息照相是根据光的干涉原理，所以要求光源必须具有很
好的相干性。
激光的出现，为全息照相提供了一个理想的光源。
这是因为激光具有很好的空间相干性和时间相干性，实验中采用He—Ne激光器，用其拍摄较小的漫散
物体，可获得良好的全息图。
 2.全息照相系统要具有稳定性 由于全息底片上记录的是干涉条纹，而且是又细又密的干涉条纹，所以
在照相过程中极小的干扰都会引起干涉条纹的模糊，甚至使干涉条纹无法记录。
比如，拍摄过程中若底片位移一个微米，则条纹就分辨不清，为此，要求全息实验台是防震的。
另外，气流通过光路、声波干扰以及温度变化都会引起周围空气密度的变化。
因此，在曝光时应该禁止大声喧哗，不能随意走动，保证整个实验室绝对安静。
实验过程中，各组都调好光路后，同学们离开实验台，稳定一分钟后，在同一时间内爆光，可得到较
好的效果。
 3.物光与参考光应满足的条件 物光和参考光的光程差应尽量小，两束光的光程相等最好，最多不能超
过2cm，两束光之间的夹角要在30°～60°之间，最好在45°左右，因为夹角小，干涉条纹就稀，这
样对系统的稳定性和感光材料分辨率的要求较低；两束光的光强比要适当，一般要求在1：1～1：10之
间都可以。
 4.使用高分辨率的全息底片 因为全息照相底片上记录的是又细又密的干涉条纹，所以需要高分辨率的
感光材料。
全息摄影的发展取决于全息记录的介质。
RSP—1型全息红敏光致聚合干版是一种新型位相型全息记录介质，其最大特点是对红光，λ=632.8nm
，647.1nm的红光敏感，对蓝、绿光不太敏感，其原因是红敏光致聚合物全息干版对蓝、绿光吸收小。
日光灯发出的荧光光谱中红光成分很小，所以RSP—1型红敏光致聚合物干版可在日光灯下或白昼光下
进行明室操作。
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编辑推荐

《普通高等教育"十二五"规划教材:大学物理实验》可作为高等院校理工类学生物理实验课程的教材或
参考书。
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