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章节摘录

版权页：   插图：   第8章 FLUENT在热力设备领域的应用 知识要点 化学反应模型应用 锅炉内三维流场
的求解与分析 燃烧器化学反应的模拟与分析 8.1 概述 燃烧学是研究着火、熄火、燃烧过程和机理的学
科。
燃烧现象涉及工程热物理学科其他领域，如热力学现象、传热传质现象、流动现象、多相流问题等，
在此基础上伴有复杂的化学反应动力学现象，并涉及其他多门学科，是一门内容丰富、实用性很强的
学科分支。
 燃烧学研究内容通常包括燃烧过程热力学、燃烧反应动力学、着火和熄火理论、预混合燃烧、扩散燃
烧，以及气体、液体和固体燃料燃烧、超音速燃烧、爆震燃烧、微尺度燃烧、微重力燃烧、燃烧诊断
等。
具体对象涉及电站煤粉锅炉和流化床燃烧、发动机燃烧、推进剂燃烧、火灾等。
 燃烧学是一门正在发展中的学科，能源、交通、航空航天、环境工程和火灾防治等方面都提出了许多
有待解决的重大问题，诸如高强度燃烧、低品位燃料燃烧、煤浆（油一煤、水一煤、油一水一煤等）
燃烧、流化床燃烧、内燃机高效低污染燃烧、航空发动机燃烧及特种发动机燃烧稳定性、催化燃烧、
渗流燃烧、燃烧污染物排放和控制、火灾起因和防止、燃烧先进诊断技术等。
 近一步发展将与湍流理论、多相流体力学、辐射传热学、燃料合成与制备、复杂反应的化学动力学等
学科的发展相互渗透、相互促进。
同时随着计算机技术与计算方法的发展，燃烧过程数值模拟将向多参数耦合和直接数值模拟方向发展
。
 8.2锅炉 我国是一个具有不同类型煤质资源的国家，从无烟煤、贫煤到劣质烟煤、褐煤应有尽有。
我国煤炭生产总量已居世界首位，能源生产和消费的主要特点是以煤为主，占总能源消耗的75.3％。
随着能源利用技术的发展，新的能源和可再生能源将会持续增加，煤炭的消费比重会逐渐下降，但其
总量仍会上升。
预计在2050年以前，预测其比重仍将在55％以上。
作为国民经济发展先导的电力工业，我国燃煤电站同样占据主导地位，燃煤火电站的装机容量和发电
量都占到80％以上，预计燃煤发电的比例即使到2015年仍高达75％。
但与此同时煤燃烧已成为目前我国生态环境破坏的最大污染源。
燃煤污染不仅成为制约我国国民经济和社会持续发展的一个重要因素，也已成为国际上，特别是周边
国家和地区对中国关注的热点。
另外我国锅炉目前的效率较低，平均效率（设计效率或鉴定效率）只有60％上下。
有资料显示，我国能源总利用率只有日本的58.8％，而工业锅炉的运行效率至今还落后于发达国家10
％～15％。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<FLUENT工程技术与实例分析�>>

编辑推荐

《FLUENT工程技术与实例分析(套装共2册)》在写作过程中注重层次递进，深入浅出地讲解FLUENT
流体分析方面的技术，通过大量丰富、有深度的应用案例讲解FLUENT的应用，并且实例来自科研和
生产一线，对解决实际工程和科研问题会有很大帮助。
此外，为了方便读者学习，《FLUENT工程技术与实例分析(套装共2册)》还配套模型文件，以提高读
者的学习效率。
《FLUENT工程技术与实例分析(套装共2册)》既是利用FLUENT软件进行高级应用计算的工程技术相
关计算指导书，又可作为高等院校相关专业本科生和硕士生的教学参考书。
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