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内容概要

《普通高等教育"十二五"规划教材:结构力学》是高等学校“十二五”规划教材，是根据教育部高等学
校力学基础课程教学指导分委员会制定的“结构力学课程教学基本要求”和有关国家标准及教学改革
发展需要编写而成的。
《普通高等教育"十二五"规划教材:结构力学》分为绪论、平面体系的几何组成分析、静定结构内力分
析、虚功原理及静定结构位移计算、力法、位移法、渐近法、影响线及其应用、矩阵位移法、结构动
力学简介共十章内容，每章后附有小结、思考题、习题，习题参考答案。
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章节摘录

版权页：   插图：   小结 本章主要讨论了结构内力（反力）影响线的作法及其应用。
 1.移动荷载和影响线的概念 移动荷载一般是指大小和方向不变，而作用位置在结构上移动的荷载。
结构在移动荷载作用下的受力状态将随荷载作用位置的不同而变化，包括结构的支座反力、内力和位
移等都是变化的。
影响线是描述结构在移动单位集中荷载作用时，某固定截面某量值变化规律的图形，是研究移动荷载
作用下结构计算的基本工具，它与内力分布图是有区别的。
 2.绘制影响线的方法 绘制影响线的方法有静力法和机动法两种。
 静力法是绘制静定结构影响线的基本方法，应正确和熟练地掌握。
其具体作法是：以移动荷载FP=1的作用任意位置x为自变量，建立以所求量（反力、内力等）为因变
量的平衡方程，确定所求量的影响线方程，即可绘出相应量值的影响线。
用静力法作影响线时，可以充分利用某一已知量值的影响线来绘制其他量值的影响线。
 机动法作影响线就是去掉与量值Z相应的联系，代以未知力Z；使所得机构沿Z的正方向发生单位位移
，得到的虚位移图即代表Z的影响线轮廓。
再令δz=1，确定影响线的各竖标的数值。
机动法的优点在于不必经过具体计算就能迅速绘出影响线的轮廓，同时也可以对静力法所作的影响线
进行校核。
学习机动法，应着重原理部分，并能运用它来绘制较简单的影响线。
 3.影响线的应用 用影响线可解决两方面的问题：①利用某量值的影响线求影响量；②如何利用某量值
的影响线确定实际移动荷载对该量值的最不利荷载位置。
对于直线图形构成的影响线，为了确定荷载的最不利位置，要掌握判定临界荷载和临界位置的方法。
 确定了最不利荷载位置后，进而利用求某影响量值的方法，可求出简支梁任一截面的最大内力值。
如果把梁上各截面内力的最大值按同一比例标在图上，连成曲线，这一曲线即称为内力包络图。
包络图表示各截面内力变化的极限，是结构设计中的主要依据。
弯矩包络图的最大竖标即是简支梁各截面的所有最大弯矩中的最大值，称为绝对最大弯矩。
 4.机动法作超静定结构影响线 机动法作超静定结构某一量值Z影响线与作静定结构某一量值Z影响线的
步骤是一致的，但也有所区别。
对于静定结构，去掉任何一个联系，结构即变为几何可变体系，位移图是几何可变体系的位移图，因
而影响线都是直线段组成的；对于超静定梁，去掉一个多余联系后，结构仍为几何不变体系，位移图
是几何不变体系的位移图，因而影响线是曲线的。
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编辑推荐

《普通高等教育"十二五"规划教材:结构力学》可供工科院校水电、土木、桥梁等不同专业、不同层次
的教学选用，也可作为相关专业的电大、夜大和函授的自学教材；并可供其他专业学生和技术人员参
考。
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