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内容概要

《中国城市智慧低碳发展报告》界定了智慧城市的基本内涵外延，研究了中国智慧城市发展的现状与
情势，指出了我国智慧城市建设的问题与路径，提出了指导我国智慧城市建设的“十二五”工作要点
。
报告还探讨了世界城市低碳发展的研究进展与理论框架，汇集整理了中国110个大与特大城市的能源消
费与叹排放数据，考察分析了中国城市低碳发展面临的困难与问题，尝试构建了中国城市低碳发展的
综合评价指标体系，对中国110个城市的低碳发展综合水平进行了排序与解读，相关结论和建议对推进
中国城市低碳转型具有现实指导意义。
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合研究中心理事长。
中国生态经济学会副会长，中国能源学会副会长，国家气候变化专家委员会委员，国家外交政策咨询
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享受国务院特殊津贴。
主要研究领域包括可持续发展经济学，土地与资源经济学，世界经济、能源与气候政策。
曾给中央政治局领导讲解“关于实现2020年二氧化碳减排目标的思考”。
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章节摘录

版权页：   插图：   在目前的各种制氢技术方案中，利用以煤炭等化石燃料为主的能源通过水电解获得
氢气的技术方案，其碳排放量高于汽油汽车，同时也明显高于甲醇重整和汽油重整而获得氢气的技术
方案，而甲醇重整和汽油重整技术方案又高于煤制氢方案，煤制氢又高于天然气制氢技术方案。
对于相同的制氢技术方案，液氢方案的碳排放高于气氢方案。
天然气作为发展燃料电池汽车氢源的一次能源，具有氢制取技术路线多样化、经济上竞争力强、能源
利用效率高和环境效益较好等诸多优势，应是目前燃料电池汽车的首选制氢能源，如果还能利用太阳
能、风能、生物质能、海洋能、地热、核能等作为制氢过程中的能源，那么碳排放量还将大大降低。
 此外，燃料电池电动汽车还具有无污染、高能效、低噪音、良好的动力及操控系统等优点，因此从能
源的利用和环境保护方面来看，它也是一种理想车辆。
但燃料电池的成本高，燃料的制取、运输和储存不但要消耗大量的能源，而且制取的技术还不成熟，
制造的成本高，添加氢燃料的设备也需要专门制造。
目前燃料电池汽车仍处于研究和试用阶段，其技术发展在我国才刚刚起步。
 （4）氢发动机汽车 氢发动机是在普通的内燃机基础上做一些适应性改造，通过氢气（或其他辅助燃
料）和空气的混合燃烧产生能量从而获得动力的汽车，它是更好利用现今汽车工业已有的巨大资产存
量，逐步由传统汽车向新能源汽车过渡的一种较好的技术解决方案，氢发动机与普通的内燃机并无本
质上的差别。
氢发动机汽车与燃料电池汽车都使用氢，不同的是二者利用氢燃料的方式，前者直接燃烧氢产生动能
而使发动机运转驱动汽车行驶，后者则使氢在燃料电池内与氧进行反应产生电能而驱动汽车。
 氢发动机汽车除了具备无污染、低排放等优点外，还具有一些特别的优势，比如对氢的要求较低，燃
烧性能高，内燃机技术成熟等。
与使用传统能源的汽车相比，用氢气作发动机燃料的汽车能源转化率高达40％以上，噪声低，续驶里
程可与汽油车相当。
同时从经济性考虑，氢气来源广泛，电能、风能、太阳能、水能、地热能、核能等能源均能转化为氢
气。
对于汽油发动机只需稍加改造，就可燃烧氢气。
氢发动机汽车技术整体上处于起步阶段，我国氢发动机汽车在技术上与世界发达国家的差距远小于传
统汽车业。
与燃料电池汽车一样，制氢、储氢和加注氢的公共设施建设问题也是制约氢能在汽车中广泛使用的技
术瓶颈。
氢气在未来汽车上的应用前景决定于制氢及携带技术有无突破性的进展。
 （5）醇醚汽车 醇醚汽车是指以甲醇汽油、乙醇汽油、甲醇、乙醇为燃料的汽车。
醇醚汽车技术相对成熟，对传统内燃机发动机进行改动即可适应不同的乙醇汽油燃料。
乙醇汽车在美国、巴西等乙醇资源丰富的国家发展较快，巴西、美国等国曾先后推广使用含l0％、22
％、85％等不同比例乙醇的车用燃料。
美国、丹麦、日本、奥地利等国家的相关试验表明，二甲醚做汽车燃料，废气污染明显低于目前使用
的柴油，还能使压燃式发动机在不采取任何后处理措施情况下，达到欧洲Ⅲ排放标准。
我国醇醚汽车技术处于起步期。
 与以原油为原料的传统柴油生产过程相比，煤基二甲醚在生产过程中的耗电量较大，是传统柴油生产
过程的2.5倍，但煤基二甲醚在车辆使用阶段显著降低了标准排放物与碳排放数量。
从全生命周期的角度来看，以煤基二甲醚为燃料的醇醚汽车的碳排放量比传统柴油要高，其原因主要
是生产环节的C0变换以及较高的煤炭消耗导致了较多的碳排放。
提高煤基二甲醚生产环节的能源转换效率以降低能源消耗，利用太阳能、风能、生物质能、海洋能、
地热等作为煤基二甲醚生产过程中的能源，并综合应用煤层气发电与碳捕获等低碳技术，那么煤基二
甲醚为燃料的醇醚汽车的碳排放量将会大大降低。
 从全生命周期来看，以天然气制二甲醚为燃料的醇醚汽车比传统汽车的CO2排放要低，而以生物质制
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二甲醚的醇醚汽车更是能够大幅降低CO2排放。
中国已成为世界上继巴西、美国之后第三大生物燃料乙醇生产国和应用国。
未来我国燃料乙醇行业发展的方向是如何实现非粮乙醇的规模化。
因此，决定未来燃料乙醇发展前景的关键是成本和技术。
 目前，醇醚汽车燃料制取成本较高，难以有效降低CO2排放，只能作为替代柴油汽车的一种补充技术
解决方案，在醇醚丰富的地区使用。
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编辑推荐

《中国城市智慧低碳发展报告》对低碳智能技术与应用进行了详细解析，具体内容包括低碳城市综合
能源规划的技术方法与应用，中国城市低碳交通技术应用研究，城市废弃物回收利用和资源化技术研
究，以及包装从选材到生产再到废弃物处理全过程的低碳技术研究。
报告案例篇对国内外典型城市低碳发展，都市林业、农业、工业低碳发展，及低碳智能建筑的发展模
式进行了探讨，为我国城市智慧低碳发展提供了宝贵的经验与借鉴。
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