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前言

本书是为航空院校飞行器动力专业和流体机械专业编写的，是在由陈光任主编，于1988年出版，并
于1994再版的《航空燃气涡轮发动机结构设计》一书的基础上，补充改写的。
原书自1988年出版后，得到各方面的好评，并于1992年被原航空航天工业部评为第三届航空高校优秀
教材一等奖，同年，还获得国家教委颁发的国家优秀教材奖。
在重新编写过程中，保持了原书既注重发动机结构发展变化的过程，又深入分析现代航空发动机的各
种先进技术的特色，使本书反映出当代航空发动机的发展水平；同时着重阐述了航空燃气涡轮发动机
各部件及主要零组件的结构设计基本原则与要求，以及相应的具体设计方案和措施，使读者在阅读本
书后，不仅能了解许多航空发动机的典型结构和新发展的结构形式，而且从中还能掌握一些分析、设
计发动机结构的方法。
在原书的基本结构框架下，本书又补充了最近20余年发展的新型军、民用燃气涡轮发动机的结构，使
本书内容能反映出航空发动机结构的最新发展水平。
本书共分12章，除对航空燃气涡轮发动机总体结构设计、各主要部件及附属系统进行论述外，还论述
了发动机的环保要求及防范措施，以及特种燃气涡轮发动机和航空燃气涡轮发动机的研究、发展与使
用等。
同时，第一次在发动机结构设计的著作中论述了防错设计与安全设计。
本书可作为航空发动机工厂，研究所，空军、海军与陆军航空兵部队以及相关院校有关人员的参考用
书。
由于许多航空燃气涡轮发动机经过改型，在工业车辆及舰船上已得到广泛应用。
因此，本书也可供从事工业车辆和舰船用燃气轮机工作的有关人员参考。
第1章、第10章与第12章由陈光教授修改编写，第5～9章、第11章由洪杰教授修改编写，第2～4章由马
艳红副教授修改编写。
全书由陈光教授和洪杰教授进行审核与修订。
在编写过程中，张大义博士后，朱彬、陈璐路、刘书国、陈萌、刘宝龙博士和李昊宇硕士协助进行了
文字和图表的编辑工作。
由于编者的水平与能力有限，书中错误与不当之处恳望读者批评指正。
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内容概要

本书是根据普通高等教育“十一五”国家级规划教材的要求编写的，对现代航空燃气涡轮发动机的典
型结构进行了较为全面、系统的论述，对航空燃气轮机的主要部件从功能、设计要求、典型结构、工
作环境及受力等方面进行了分析；对发动机所需的附属系统、附件及传动装置进行了分类和设计特点
的介绍；此外，根据现代航空发动机发展的趋势和要求，对航空发动机的研制历程、环保要求及防范
措施，以及特种燃气涡轮发动机的发展特点也进行了分析和介绍。
为方便读者学习，每章后提供了思考题。
    本书可作为航空院校飞行器动力专业和流体机械专业高年级本科生和研究生的教材，可供航空发动
机工厂，研究所，空军、海军和陆军航空兵部队以及相关院校有关人员作为参考用书，也可供从事工
业车辆和舰船用燃气轮机工作的有关人员参考。
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章节摘录

插图：航空燃气涡轮发动机是现代固定翼飞机和直升机的主要动力装置（少数轻型、小型飞机和直升
机采用航空活塞式发动机），为飞机提供推进力，为直升机提供升力。
在涡轮喷气、涡轮风扇发动机中，发动机的推力就是推进飞机前进的推进力，而在带螺旋桨的发动机
（涡轮螺旋桨发动机与活塞式发动机）中，发动机输出的是轴功率，通过推进器（即螺旋桨），将功
率转变为推进飞机的拉力。
在直升机中，发动机输出的功率通过减速器并转向，驱动旋翼旋转，使直升机腾空飞翔。
由此可以看出，作为飞行器的动力装置，一般应由发动机（是将燃料的化学能量转变为热能，再转化
为机械能的热力机械）与推进器两部分组成。
在直接产生推力的涡轮喷气、涡轮风扇和火箭等发动机中，发动机与推进器是合二为一的；而在涡轮
螺旋桨、涡轮轴和活塞式发动机中，推进器是螺旋桨或旋翼。
飞机或直升机在飞行中一旦发动机损坏而停车，飞机会因失去推进力而丧失速度与高度，直升机会丧
失升力而下坠，如果处理不当（特别在高速飞行时）就会出现摔机事故。
因此，发动机能否正常工作直接影响飞行器的飞行安全，故而将发动机称为飞机的心脏。
不仅如此，发动机性能的好坏也会直接影响飞行器的性能，对飞行器的发展起到关键的作用。
早期的飞机、直升机上均采用航空活塞式发动机，从20世纪40年代后期燃气涡轮发动机开始进入航空
领域后，经过60余年的发展，目前航空燃气涡轮发动机已发展到品种、型号繁多，结构设计日臻完善
、简单，性能优良，使用可靠，维护方便的程度，广泛应用于各种类型的飞行器上。
评定航空燃气涡轮发动机品质的主要指标有性能参数、可靠性和耐久性等。
性能参数中重要的有推力（或功率）、推重比（发动机推力与发动机质量之比值）或功重比（发动机
功率与发动机质量之比值）以及耗油率等。
对于战斗机而言，在满足推力的前提下，主要追求高的推重比；对于客机而言，则要求有低的耗油率
。
至于发动机使用的可靠性与耐久性，不仅影响到全寿命期的成本，而且还影响到飞行器的出勤率与飞
行安全，所以是至关重要的评定指标。
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编辑推荐

《航空燃气涡轮发动机结构》：普通高等教育“十一五”国家级规划教材
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