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前言

“电气控制与PLC应用技术”是高职高专机电类、电气自动化类专业的主干课程。
全书根据高职高专人才培养目标，结合专业教育教学改革与实践经验，本着“工学结合、项目导向、
‘教学做’一体化”的原则而编写。
本书以模块为单元，采用专题（项目）的形式，将知识点贯穿于各个项目中。
紧紧围绕培养学生的职业能力这条主线，合理安排基础知识和实践知识的比例，力求结合工程实际、
突出技术应用。
在内容编排上兼顾继电器－接触器控制技术与可编程序控制器的知识连贯性，使两者有机结合。
其中可编程控制器主要介绍当今比较流行的西门子S7-200和松下FP1两种系列，包括PLC的硬件组成、
工作原理、基本指令和功能指令，以及PLC的常用设计方法和工程应用实例分析等。
内容由浅入深，层次分明，通俗易懂，便于自学。
本书参考学时为60～90课时。
全书共10个模块。
模块1～3为继电器－接触器控制系统，主要讲述了常用低压电器的结构及工作原理、低压电器的选用
、电气控制系统的基本环节、典型机械设备电气控制系统；模块4和模块5为PLC的基础知识；模块6
～8为西门子S7-200系列PLC基本指令和功能指令的应用，以及模拟量的编程示例；模块9为松下FP1系
列PLC基本指令与功能指令的应用；模块10为PLC的常用设计方法及工程应用实例分析。
本书由刘永华、姜秀玲担任主编，孙佳海任副主编。
书中模块1、模块8由孔德志编写，模块2、模块3由孙佳海编写，模块4、模块5、模块6、模块7和模
块10由刘永华编写，模块9由姜秀玲编写。
全书由刘永华负责统稿。
南京跃进汽车集团研究员级高级工程师朱校主审。
朱校老师认真审阅了全书并提出了许多宝贵意见，在此表示感谢。
另外，张廷强、吴玉娟、孙昌权、徐荣丽、闰润等老师认真阅读了全书并对相关程序进行了验证、校
对，在此一并表示诚挚的谢意！
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内容概要

本书以“模块+专题(项目)”的形式讲解电气控制技术与PLC应用技术。
全书共10个模块，每个模块由相应的专题或项目组成。
模块1～3为继电器接触器控制系统方面的知识，介绍了常用低压电器的基本结构和选用方法、电气控
制系统的基本控制环节、典型机械设备电气控制系统的电气识图及故障检修等方面的知识。
模块4～10为可编程序控制器部分，通过丰富的应用示例介绍了可编程序控制器的结构组成、工作原理
，PLC的基本指令和功能指令的应用，PLC控制系统的常用设计方法以及应用实例分析等知识。
    本书可作为高职高专院校机电类、电气自动化类专业的教材，或职业技术培训教材，也可作为从事
机电、自动化技术的工程技术人员的参考用书。
    本书配有教学课件，请发送邮件至goodtextbook@126.com或致电01082339364申请索取。
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章节摘录

插图：接触器主要用于电力拖动控制系统，用来控制电路的通断。
对这类电器的技术要求是：有一定通断能力，操作频率要高，电器和机械寿命长。
一、接触器的概念及分类接触器是一种用来频繁地接通或分断带有负载的交、直流电路或大容量控制
电路的自动控制电器，其主要控制对象是电动机，也可用于控制电热设备、电焊机、电容器组等负载
。
接触器具有控制容量大、过载能力强、寿命长、设备简单经济等特点，并可实现远距离控制，是电气
控制中使用最为广泛的电器元件。
接触器按灭弧介质分，有空气式接触器、油浸式接触器和真空接触器等；按主触头控制的电流种类可
分为交流接触器和直流接触器。
其中应用最广泛的是空气电磁式交流接触器和空气电磁式直流接触器，简称为交流接触器和直流接触
器。
二、交流接触器的结构和工作原理图1－13为CJ10-20型交流接触器的外形与结构示意图。
交流接触器由以下4部分组成：①电磁机构，由吸引线圈、动铁芯（衔铁）和静铁芯组成，其作用是
将电磁能转换成机械能，产生电磁吸力带动触点动作。
②触头系统，包括主触点和辅助触点。
主触点用于通断主电路，通常有3对常开触点。
辅助触点用于控制电路，一般有两对常开和两对常闭触点；辅助触点容量小，不设灭弧装置，主要用
于控制电路。
③灭弧装置，容量在10A以上的接触器都有灭弧装置。
对于小容量的接触器，常采用双断口触点灭弧、电动力灭弧及陶土灭弧罩灭弧；对于大容量的接触器
（200A以上），采用纵缝灭弧罩及灭弧栅片灭弧。
④其他部件，包括反作用弹簧、缓冲弹簧、触点压力弹簧、传动机构及外壳等。
交流接触器的工作原理如下：线圈通电后，在铁芯中产生磁通及电磁吸力。
电磁吸力克服弹簧反作用力使得衔铁吸合，衔铁带动触点机构动作，常闭触点断开，常开触点闭合。
当线圈失电或电压显著降低时，电磁吸力小于弹簧反作用力，使得衔铁释放，触点机构复位。
这样通过接触器线圈的得电与失电，带动触头的分与合，从而实现主电路与控制电路的通与断。
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编辑推荐

《电气控制与PLC应用技术》编辑推荐：“模块+专题（项目）”形式，“教学做”一体化教学模式，
丰富典型案例，结合工程实际，培养职业能力，突出技术应用。
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