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前言

　　光学计量是计量学的十大专业之一，是围绕光学物理量测量技术和量值传递开展工作的。
其主要任务是不断完善光学计量单位制，复现物理量单位，研究新的计量标准器具和标准装置，建立
量值传递系统和传递方法，发展新的测试技术，以及研究新的光学计量理论。
随着科学技术的进步，光学计量测试技术得到飞速发展，已成为光学产业重要的支撑技术。
　　本书是作者在为西安应用光学研究所培养硕士和博士研究生编写的教材基础上整理而成的，是作
者多年从事光学计量测试研究工作的总结，也是对国防科技工业光学一级计量站20多年科研工作的总
结。
在介绍光学计量测试基本原理、计量基准、计量标准和光学参数测试方法的基础上，尽可能反映当前
光学计量科学研究的最新成果。
　　书中内容共分为8章。
第1章介绍光学计量的发展历史和发展趋势，以及计量学通用的一些知识。
第2章为光辐射计量与测试，介绍从紫外到红外全波段辐射计量基准、计量标准和测量方法。
用较大篇幅介绍了红外热像仪校准技术，红外光谱辐射计校准技术和瞬态光辐射校准技术。
第3章为激光参数计量与测试，介绍激光计量基准、计量标准和主要参数测量方法，并系统介绍了强
激光计量测试及激光测距机主要参数校准技术。
第4章为光辐射探测器参数计量与测试，介绍了单元探测器和多元探测器评价参数和参数测量方法，
对红外探测器和红外焦平面阵列探测器测量进行了重点介绍。
第5章为光学材料参数计量与测试，介绍了可见光材料和红外光学材料主要参数的测量方法，其中重
点介绍了折射率测量的各种方法。
第6章为成像光学计量与测试，介绍了成像光学系统像质评价、光学元件波像差测试与校准、光学元
件主要参数测试方法等。
第7章为微小光学计量与测试，介绍了集成光学、梯度光学和光纤元件主要参数测量方法，以及偏振
保持光纤参数测量和单模光纤偏振模色散测量技术。
第8章为微光夜视参数计量与测试，介绍了微光像增强器、微光夜视仪和微光夜视镜的主要参数测量
方法。
　　第2章和第4章部分内容由范纪红编写，第3章和第5章部分内容由王雷编写，其余章节均由杨照金
编写，全书由杨照金进行统稿。
　　西安应用光学研究所许多同事参与了本书的编写与整理，岳文龙高工、胡铁力高工、史继芳高工
、王芳高工、王生云高工、杨红研究员等参与部分内容的整理。
郭羽、解琪同志参与插图的整理。
北京理工大学苏大图教授、西安电子科技大学安毓英教授通读了全书，提出许多建设性意见和建议。
本书采用了作者所在科研集体许多科研成果，也参考和引用了国内许多专家、学者的书籍和文献。
西安应用光学研究所领导的关心与支持使得作者能在较短的时间内完成本书。
在此一并表示衷心的感谢。
　　由于作者知识面和水平有限，不妥之处望广大读者批评指正。
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内容概要

本书较系统地介绍了光学计量测试的基础理论、计量基准、计量标准和光学参数测量方法及光辐射、
激光参数、光辐射探测器参数、光学材料参数、成像光学、微小光学和微光夜视等方面计量与测试技
术。
    本书可作为从事光学计量测试工作的科技人员的业务参考书，也可作为工程光学专业和测试计量技
术与仪器专业研究生教学参考书。
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章节摘录

　　因此，光学计量的量限将向两端扩展，超大、超小，超强、超弱是今后研究的重点。
　　科学技术和高新武器性能水平的提高，要求计量测试准确度也越来越高，这就需要对现有计量标
准进行提升和改造，以满足现代光学技术对计量测试的要求。
　　3.重视紫外计量测试　　紫外辐射源、紫外激光参数、紫外光学系统参数、紫外光学材料参数等
计量与测试越来越重要。
　　在军事上，紫外制导、紫外侦察告警将逐渐引起重视。
　　在深空探测中，紫外技术发挥着重要作用，由于太空温度很低，红外信号很弱，而紫外信号很强
，这就要求使用紫外相机、紫外地平仪和紫外星敏感器。
这些应用都要求建立紫外计量标准和紫外测量仪器。
　　紫外激光在半导体光刻工艺中的应用，对紫外脉冲激光参数计量提出了新的要求，要求把激光计
量的工作波长向紫外延伸。
　　4.研究校准新技术和新方法　　新型材料和新型传感器件的发展，带动了一批新的光学技术的发
展。
目前光纤材料已在各个领域得到普遍应用，与之相关的光通信和光信息处理技术也得到快速发展，促
进了集成光学技术的研究与开发。
近年来新型探测器件不断出现并应用于光电系统之中。
不仅应用波段范围不断扩大，而且从单元化向多元化发展，如面阵CCD器件，红外焦平面探测器件，
已在成像技术中得到广泛应用，并取得较好效果。
计量测试技术应根据最新技术的发展加强先期研究，以实现技术基础跨越式发展。
　　5.从单项参数计量测试向综合参数计量测试发展　　为了满足光学系统在研制过程中组装调校、
现场实验、综合性能检测等需求，需要研制许多综合参数测量系统。
例如望远镜综合参数测试仪、激光测距机测试系统、红外热像仪评价系统、微光夜视仪整机特性测试
系统等，这些测试系统是保证整机性能质量的基础，其本身必须通过计量检定、确保测试数据的准确
可靠。
目前这类仪器越来越多，保证其测试数据的准确可靠是计量部门今后承担的重要任务。
　　6.计量测试系统向自动化和智能化发展　　随着计算机技术在各个领域的广泛应用，自动化测量
技术也得到突飞猛进的发展。
为了提高准确度，减少人为误差，减轻操作人员劳动强度，许多计量标准装置和测试系统不断地向自
动化方面改进，向光、机、电、算一体化、智能化方向发展。
　　传统的光学仪器，如望远镜、显微镜、照相机等都是用眼睛观察，像分辨率测量、焦距测量、干
涉图观察等过去都是用眼睛观察或用照相干板记录，现在都实现了自动化测量。
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