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前言

　　塑料模具设计技术是随着制造业的飞速发展应运而生的新兴产业。
当前世界发达国家60％的社会财富和45％的国民经济收入都是由制造业创造的。
世界上许多发达国家的制造业正在向中国转移，我国将成为世界制造业的中心，模具工业在国民经济
中所发挥的作用将越来越显著。
　　模具是一种特殊的工艺装备，是现代工业发展的基础，许多产业的发展都离不开模具行业的支持
。
特别是模具新技术的应用，直接影响产品的更新换代。
模具工业已成为发达国家新技术产业化的重要组成部分，被誉为“工业之母”。
我国已经把模具产业作为制造业的龙头产业，是国家重点发展和扶植的产业。
凡工业经济发达的国家，都具有发达的模具T业，如美国、德国、日本及韩国等；前苏联在民用产业
方面远远落后于西方国家，与其模具T业水平落后是分不开的。
在诸多领域，我国已经逐渐成为世界的主要制造商及输出国，因而对模具的设计水平、制造精度、生
产周期和使用寿命等的要求越来越高，新技术、新材料、新工艺的不断发展促使模具技术不断进步，
对人才的知识、能力和素质的要求也在不断提高。
模具工业已被国家正式确定为基础产业，并在“十一五”中列为重点扶持产业。
　　塑料模具技术涉及内容十分广泛，如何合理剪裁和编排其核心技术内容，形成易读、易懂、能用
的教材，是本书编写的难点和主要解决的问题。
本书以材料设计及控制工程专业、机械设计制造及其自动化专业的本科生和专科生教育为主要对象，
适当覆盖相关领域工程技术人员的教学。
本书是作者在多年教学和实践积累的基础上，结合教学课程体系改革的经验编写的。
在编写过程中，考虑了学生的前期基础和专业需要，重点突出基础性，强调使用性，同时减少和避免
与先修课程内容的重复。
　　在实用性方面，作者结合制造企业的需要，注重理论联系实际，以产品的设计、生产为主线进行
编写，将理论、原理介绍与应用实例相结合。
　　在内容安排上，注重软硬件结合，并以软件为主；理论与应用结合，并以应用基础为主。
　　参加本书编写的有：蔡玉俊、李慕译编写绪论、第1～3章及第9章，徐超辉、豆照峰编写第4、5
、8章，王井玲、冯仁专编写第6、7章。
本书由蔡玉俊、徐超辉担任主编，王井玲担任副主编。
　　由于作者水平有限，加之时间仓促，书中难免有缺点、错误和不足之处，恳请广大读者批评指正
。
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内容概要

　　《塑料模具设计》分为上、下两篇：上篇为塑料模具设计，介绍注塑工艺及塑料模具基本结构，
并以典型注塑模具结构为重点，分析注塑模具设计的结构特征及有代表性的关键模具工作零件的结构
和工艺方案；下篇为模具制造工艺，介绍模具加工的各种加工工艺和手段，并对模具各重要零部件进
行加工分析和要点阐述，展示加工仿真软件在模具加工领域的运用。
　　《塑料模具设计》可作为高等学校材料成型及控制工程专业的教材，也可作为普通高等院校相关
专业的教材，还可供注塑工艺和模具设计人员参考。
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章节摘录

　　①建立几何模型注塑模CAD工作的第一步是建立塑料制品的几何模型。
通过前面的CAE分析优化产品模型，可以减少模具设计的后修模次数。
　　②确定型腔的数目从制品的精度及经济性要求、注射机最大额定注射量和最小注射量、注射机装
模空间及注射机最大锁模力等六个方面对模具型腔数目进行分析，并综合以上各个因素推荐最佳选择
。
　　③分型面的选择分型面的选择应以模具结构简单，分型容易，保证产品质量为原则。
　　④型腔的布置型腔的布置应尽量采用平衡式排列，以保证型腔平衡进料。
　　⑤型腔和型芯设计如何将制品几何模型转换为型腔几何模型（生成制品的外表面）和型芯几何模
型（生成制品的内表面），并将型腔和型芯的几何形状并入模架相对应的模板中，便可利用模具CAD
系统提供的图形编辑功能划分出型腔组合模块（又称定模部装）和型芯组合模块（又称动模部装）。
当需要采用斜抽芯机构时，还应划分出滑动模块。
　　⑥选择标准模架根据设计、计算注塑模的主要尺寸，选择注塑模的标准模架，尽量选择标准模具
零件。
　　⑦侧向抽芯结构设计当塑件上有侧孔或侧凹时，在被顶出模具之前，必须先进行侧向分型或拔出
侧向型芯，可以通过经验和理论计算分析完成。
　　⑧浇注系统设计可利用流动分析软件来平衡一模多腔的浇注系统，或通过调整各级分流道和浇口
尺寸来优化制品的成型压力。
　　⑨冷却系统设计该系统的设计应紧接在浇注系统设计之后进行。
在注塑模设计中，冷却系统中管道布置常常与顶出机构中顶杆布置发生冲突。
在CAD技术尚未应用之前，冷却，管路形式、冷却水温度与冷却管道布置等因素之间的关系很难分析
计算，于是顶杆布置便成为首要任务，冷却管道只得在顶杆布置后所剩余的空间里安插，使冷却效率
与质量无法保证。
这样的设计原则必然导致模具冷却时间过长、制品脱模时温度分布不均匀。
冷却分析软件的应用改变了以往模具设计时的“重推出、轻冷却”倾向。
现在在冷却管道布置时，模具设计师可同时考虑顶杆与冷却管道的布置。
当顶杆与冷却管道发生冲突时，可以设计几种折中方案，然后利用冷却分析软件对这几种冷却回路进
行分析，根据分析结果选择最佳冷却回路，并确定该冷却回路合适的水流速度、水温、模具温度以及
水泵压力等参数。
　　⑩顶出系统设计模具的脱模方式设计及顶出位置选择，应充分考虑顶出过程中不使成型产品产生
变形、破裂、卡滞现象及不影响外观。
　　⑩加入模具零件冷却系统设计完成后，便可将各个部装图与标准模架合并在一起，再加入推杆等
模具零件。
　　⑩绘制装配图和零件图以上设计工作完成后，便可在计算机上绘制模具的装配图和零件图。
　　采用模具CAD技术以后，模具制造车间对模具图样的依赖性大为减少。
目前，在采用了模具CAD的工厂里，仅依靠少许模具图样和数控加工指令，便可生产出合格模具。
传统使用的全套模具图在这里仅作为技术资料加以保存，或者作为检验的依据。
　　4.数控编程的内容和步骤　　数控编程的步骤大致分为五步，各步的具体内容如下：　　①零件
图分析及零件几何信息的描述对零件进行几何造型，形成零件的三维几何信息。
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编辑推荐

　　模具产业的蓬勃发展，对模具专业技术人才，特别是模具专业技能型人才的需求，不论在数量上
还是在质量上都越来越大。
天津工程师范学院按照“以服务为宗旨，以就业为导向，以能力为本位”的方针，由其制造领域职业
能力建设研究所，组织国内具有多年生产、教学、管理经验的教师和工程技术人员，编写了本套新版
模具教材，为模具及其相关专业的教学以及岗位培训提供智力支持。
　　丛书内容　　机械CAD／CAM、机械制造技术、模具CAD／CAM／CAE、数控机床编程与操作
实训、数控机床及操作、数控原理与系统、塑料模具设计、液压与气动控制技术。
　　丛书特点　　通用：基于课程的专业知识、能力构成及其技术特点，遵照教学大纲的统一要求；
　　实用：理论以必须、够用为度，紧密联系实际，以培养一线高素质技能型人才为目标；　　新颖
：融入教改对传统知识的整合与更新，突出相应岗位特点；　　全面：提供网络式丰富教学资源，搭
建课程建设、技术交流、图书编写的教学平台。
　　丛书适用　　高职、高专、民办高校、三本、中职等院校的模具及其相关专业的教材；　　模具
及其相关专业岗位、竞赛的培训用书；　　机械类本科生知识拓展及生产技能学习的参考书；　　工
程技术人员的自学和参考用书。
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