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章节摘录

版权页：   插图：   对于微型机本身，还可以采取多机通信的方式，既互相通信，又互相检测，实现互
检功能，进一步保证微型机损坏情况下的告警。
 总之，可以相当有把握的做到“只要微机保护不发告警信号，装置就是完好的”，这就大大提高了防
止拒动的可靠性。
 4—5多重化和容错技术 上一节介绍的自动检测虽然能够自动地检测到装置的硬件和软件故障而报警，
但是，一旦保护装置由于有元件损坏而退出工作时，如果没有多重化或容错能力，则被保护对象将失
去保护，这也是不允许的。
因此，对于重要的保护对象，通常采用双重化配置的方案。
 随着微型机在许多对可靠性要求极高的场合中得到广泛应用，人们已研制出各种可靠性极高的微型机
硬件系统，称作容错机。
它不仅能自动检测出硬件损坏的部位，而且还具有容错能力，即容许有部分硬件损坏时并不影响系统
工作。
容错机的基本原理是硬件有冗余度，例如硬件的各部分都设有三套（三个微型机、三套RAM、三套数
据采集系统等），它们同步工作，并设有逻辑表决机构，自动地对三套硬件的每一步操作进行比较，
按三取二表决。
如果任一部分硬件发生损坏，就会通过表决机构判别出损坏部分而报警，而整个系统仍可以不问断工
作。
容错机特别适合于任何时刻该微型机系统都在进行着一定的控制操作，而任何瞬间又都不允许停顿或
出错的场合。
例如飞机的导航系统，或重要的生产过程的控制等。
这种场合不能采用互相独立的、简单的多重化，因为它无时无刻不在输出一定的控制或调节命令，显
然不能由几套独立的装置同时输出命令，而只有将它们经过一个表决机构后，形成一个可靠的输出。
容错机与一套工作而另一套处在明备用状态，在工作机出故障时自动切换至备用机的方案相比，有一
定的优越性，因为切换要有一个过程，有些应用场合这也是很不希望的，而容错机可以做到在三套中
有一套故障时，丝毫不影响系统的正常工作。
 但是继电保护系统有所不同，因为它正常时没有输出，因而用简单的双重化就可以满足要求。
一套硬件有故障时，只要不引起误动（这一点从前面的介绍可以看到是能够做到的），并且能及时报
警并退出工作，留下另一套承担任务就可以满足要求。
同容错机相比，双重化时，两套保护可以完全独立，而容错机不但硬件要有大于二的冗余度，而且还
要把它们通过表决机构相连，这就一方面增加了硬件的复杂性，另一方面，如果在一些公共部位（例
如表决机构和公共总线等）发生故障，将使整个系统停止工作。
 采用多重化不一定要用完全一样的装置多重化，可以将不同的保护原理的软件合理地分配在两套或多
套一样的、独立的微型机硬件系统中。
这样，分担任务后，对每一套硬件速度的要求就可以降低，从而可以采用更简单而可靠的微型机器件
。
 4—6电磁兼容 随着科学技术的发展，越来越多的电气和电子设备进入了社会的各个领域，大量技术含
量高、内部结构复杂的电工、电子产品得到广泛应用，推动了社会物质的丰富和精神文明的进步。
但是，伴随着电气和电子设备应用所产生的电磁骚扰问题，也对电气和电子设备的安全与可靠性产生
影响和危害，电磁干扰致使电气和电子产品的性能下降、无法工作的现象也时有发生，严重的可造成
质量事故和设备损坏，以及其他无法估量的损失。
因此保护电磁环境、防止杂散电磁波的干扰已引起世界各国及有关国际组织的普遍关注。
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