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内容概要

　　本书系统阐述了作者及其研究集体在超(超)临界锅炉传热与水动力方面的研究成果。
全书共分九章，主要内容包括：超临界锅炉技术及内螺纹水冷壁管研究概况，水和水蒸气的热物理性
质，两相流传热试验系统设计及数据处理方法，内螺纹水冷壁管的传热特性，内螺纹水冷壁管摩擦压
降特性，垂直上升并联内螺纹水冷壁管自补偿特性，超临界锅炉垂直上升并联水冷壁管热敏感性，超(
超)临界锅炉水冷壁水动力特性，以及超(超)临界锅炉膜式水冷壁温度特性。
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章节摘录

版权页：   插图：   水动力计算是在已有锅炉的结构设计及热力计算的基础上进行的。
在结构设计中，确定了蒸发受热面的结构形式、管系布置及连接、管子直径及管内工质的质量流速。
热力计算中则确定了炉膛受热面各部分的热流密度及各处工质的含汽量。
 超（超）临界锅炉的水冷壁主要有螺旋管圈和垂直管圈两种水冷壁布置形式。
两种不同形式的水冷壁水动力计算的内容不同。
对螺旋管圈超临界锅炉来说，水动力计算的具体内容包括：①不同锅炉负荷下，水冷壁各回路流量分
配特性与出口蒸汽温度特性计算。
对组成水冷壁系统的复杂串、并联回路进行水动力特性计算，得到不同校核负荷下，水冷壁的水动力
曲线。
计算不同校核负荷下水冷壁回路的流量分配特性及出口蒸汽温度偏差分布。
②水冷壁管壁温度工况计算。
在对不同负荷下，壁温沿炉膛高度方向的分布情况进行计算，判断是否发生传热恶化，以及计算传热
恶化后壁温飞升值大小。
计算既要考虑正常情况下的热流密度分布，还要考虑最恶劣情况下的最大局部热流密度分布情况。
③水冷壁系统流动阻力计算。
超临界锅炉的流动阻力计算应从混合器出口一直到汽水分离器进口为止。
④水动力稳定性校核计算。
⑤停滞或倒流校核计算。
在亚临界压力下，超临界锅炉水动力系统中可能会产生类似自然循环管件的停滞和倒流现象。
当并联的管屏中受热最弱的管中流速低到零时，发生流动停滞。
因此，要在低负荷时，校核后墙吊挂管和延伸侧墙是否发生流动停滞或倒流。
⑥防止发生管间和屏间脉动的校核计算。
管间脉动现象可能会在热力工况及水力工况没有任何变化的情况下发生，但更多是在改变某个工况参
数时才会出现。
对于直流锅炉，管间脉动可能会因过热或交变温度应力引起受热面管子的损坏，因此是必须防止的一
种不正常现象。
 垂直管圈水冷壁的水动力计算，首先是进行水冷壁节流圈设计，计算锅炉某负荷率下，按出口温度相
等原则下各回路的摩擦阻力、重力阻力及连接管阻力，并求其和之最大值，从而确定各回路在出口蒸
汽温度均匀时应补偿的压降。
然后才进行水动力特性计算，在给定负荷率、节流方式（节流压降或孔圈阻力系数）下，计算各负荷
率下的各回路流量，进而获得出口蒸汽温度、各种偏差，即为壁温计算提供流量参数。
 由于锅炉炉膛内沿高度、宽度和深度热流密度分配不均匀，各部分吸热量不同（受热状态不同），而
且各部结构差异。
不同受热状态和结构特性对受热面工质水动力影响是不同的，要较为准确地了解水动力特性、受热面
工作可靠性，需按照受热面各受热状态及结构特性的不同，将其划分为若干管组、若干管段，分别计
算。
管组和管段划分越细，相应计算就越精确，但计算量越大。
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编辑推荐

《超(超)临界锅炉内螺纹水冷壁管流动传热与水动力特性》可供从事锅炉传热与水动力研究工作的工
程技术人员、科学研究人员和高校相关专业的师生参考使用。
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