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内容概要

本书从工程实用性出发，全面系统地阐述了燃煤电站选择性催化还原法（SCR）烟气脱硝工程技术知
识。
同时，给出了三个SCR烟气脱硝工程案例。
另外，还研究了SCR系统对脱汞的影响。
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章节摘录

版权页：   插图：   （三）孔隙率和比孔体积 孔隙率是催化剂中孔隙体积与整个颗粒体积之比。
孔隙率是催化剂结构最直接的一个量化指标，决定了孔径和比表面积的大小。
一般催化剂的活性随孔隙率的增大而提高，但机械强度会随之下降。
比孔体积则是指单位质量催化剂的孔隙体积。
 （四）平均孔径和孔径分布 通常所说的孔径是由实验室测得的比孔体积与比表面积相比得到的平均
孔径。
催化剂中的孔径分布很重要，反应物在微孔中扩散时，如果各处孔径分布不同，则会表现出差异很大
的活性，只有大部分孔径接近平均孔径时，效果才最佳。
 三、机械强度参数 主要体现了催化剂抵抗气流产生的冲击力、摩擦力、耐受上层催化剂的负荷作用
、温度变化作用及相变应力作用的能力。
机械强度参数共有三个指标，即轴向机械强度、横向机械强度和磨耗率。
前两个分别是指单位面积催化剂在轴向和横向可承受的重量。
磨耗率则是用一定的试验仪器和方法测定得到的单位质量催化剂在特定条件下的损耗值，用于比较不
同催化剂的抗磨损能力。
 四、化学成分含量 化学成分含量是指活性组分及载体，如V2O5-WO3／TiO2催化剂中各成分的质量
百分数。
其中的关键是起催化作用的量，助催化与载体的配比量也同样重要。
根据不同用户的情况，含量会有所不同。
一般情况下，V2O5占1％～5％，WO3占5％～10％，TiO2占其余绝大部分比例。
 五、工艺性能指标 包括体现催化剂活性的脱硝效率、SO2／SO3转化率、NH3逃逸率及压降等综合性
能指标。
这些指标一般在催化剂成品完成后需要在实验室实际烟气工况下进行检测，以确认各指标符合要求。
 （一）脱硝效率 脱硝效率是指进入反应器前、后烟气中NOx的质量浓度差除以反应器进口前的NO。
浓度（浓度均换算到同一氧量下），直接反映了催化剂对NOx的脱除效率。
一般情况下，脱硝工程会设计初期脱硝率和远期脱硝率，通过初置和预留若干催化剂层，今后逐层添
加来满足未来可能日益严格的排放要求。
 （二）SO2／SO3转化率 SO2／SO3转化率是指烟气中SO2转化成SO3的比例。
SO2／SO3转化率越高，催化剂活性越好，所需要催化剂量越少，但转化率过高会导致空气预热器堵灰
及后续设备腐蚀，而且会造成催化剂中毒。
因此，一般要求SO2／SO3转化率小于1％。
在钒钛催化剂中加入钨、钼等成分，可有效地抑制SO2转化成SO3。
 （三）NH3逃逸率 NH3逃逸率是指催化剂反应器出口烟气中NH3的体积分数，反映了未参加反应
的NH3。
如果该值高，一是会增加生产成本，造成NH3的二次污染；二是NH3与烟气中的SO3反应生
成NH4HSO4和（NH4）2SO4等物质，会堵塞、腐蚀下游设备，并增大系统阻力。
 （四）催化剂层压降 催化剂层压降是指烟气经过催化剂层后的压力损失。
整个脱硝系统的压降由催化剂压降及反应器和烟道等压降组成，这个压降应该越小越好，否则会直接
影响锅炉主机和引风机的安全运行。
在催化剂设计中合理选择催化剂孔径和结构形式，是降低催化剂本身压降的重要手段。
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编辑推荐

《选择性催化还原法(SCR)烟气脱硝》适合从事SCR烟气脱硝系统设计、施工、安装、调试、运行、维
护等工作的工程技术人员和管理人员参考使用。
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