
第一图书网, tushu007.com
<<电动机的DSP控制技术与实践>>

图书基本信息

书名：<<电动机的DSP控制技术与实践>>

13位ISBN编号：9787512328105

10位ISBN编号：7512328109

出版时间：2012-6

出版时间：中国电力出版社

作者：任志斌

页数：190

字数：290000

版权说明：本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问：http://www.tushu007.com

Page 1



第一图书网, tushu007.com
<<电动机的DSP控制技术与实践>>

前言

　　TMS320F2812是TI公司最新推出的DSP芯片，是目前国际市场上最先进、功能最强大的32位定
点DSP芯片。
它既具有数字信号处理能力，又具有强大的事件管理能力和嵌入式控制功能，特别适用于有大批量数
据处理的测控场合，如工业自动化控制、电力电子技术应用、智能化仪器仪表及电动机伺服控制系统
等。
为了帮助广大工程技术人员及教学人员尽快掌握TMS320F2812的DSP编程技术及其在电动机控制中应
用，我们特编写了本书。
　　本书介绍DSP芯片的结构、功能和接口原理，深入浅出地阐述了电动机控制的各种基本原理和方
法，以及电动机控制所必需的常用信号检测元件，使读者对电动机及其数字控制有较为系统的了解，
以便为进一步解决实际问题打下理论基础；另外，本书较为系统地介绍了电动机控制系统的硬件和软
件设计方法，并提供大量的范例给读者参考，有助于读者快速地了解整个电动机的DSP控制系统的框
架、需要设计的重点及难点。
本书共分为6章，第1章为TMS320F2812编程技术基础；第2章为电动机控制的编程技术；第3章为无刷
直流电动机的DSP控制技术；第4章为异步电动机的SPWM控制技术；第5章为基于坐标变换的异步电
动机矢量控制技术；第6章为永磁同步电动机的DSP控制技术。
　　本书由江西理工大学任志斌教授编写，参加编写及程序调试的还有梁建伟、龙宇涛、刘森、王中
科、王业占等。
　　我们在编写过程中虽然花了不少精力，仍难免有错误与不足之处，殷切期望广大读者批评指正。
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内容概要

　　《电动机的DSP控制技术与实践》主要以11公司TMS320F2812的DSP为对象，以电动机控制技术为
重点，介绍了11公司的TMS320F2812芯片在电动机控制系统中的应用。
全书共分为6章，第1章介绍了TMS320F2812的主要原理，包括DSP的结构及性能、存储空间及时钟、中
断系统、事件管理器及A/D转换器；第2章围绕电动机控制技术方面的编程需要，重点介绍了数据Q格
式、带有死区的PWM波形、数字PI调节器、数字测速及电压空间矢量PWM（SVPWM）控制技术
的DSP实现方法；第3章～第6章分别对直流无刷电动机、异步电动机SPWM控制、基于坐标变换的异
步电动机的矢量控制技术及永磁同步电动机的DSP控制技术作了详细介绍。

　　本书以DSP的电动机控制实践技术为主要内容，并且各个环节都有作者在实际工作中的实例，使
读者通过实例加深对内容的理解，全书讲解通俗易懂、深入浅出。

　　本书适合作为电动机与电器、电气工程及其自动化、电力电子与电力传动专业及其他相关专业的
高年级本科生和研究生教材，也可作为工程技术人员研究、开发电动机DSP控制系统的参考书。
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章节摘录

版权页：   插图：   3.1.2无刷直流电动机的霍尔传感器位置检测 从前面的分析可知，无刷直流电动机正
常工作的关键是在定子上安装有位置传感器，它的信号检测直接影响电动机的正常工作。
位置传感器的种类很多，有电磁式、光电式、磁敏式等。
它们各具特点，然而由于磁敏式霍尔位置传感器具有结构简单、体积小、安装灵活方便、易于机电一
体化等优点，目前得到越来越广泛的应用。
磁敏式传感器是一种以磁场激发的磁敏元器件，磁敏传感器的种类很多，有磁阻元件、磁敏二极管、
磁敏三极管、磁抗元件、方向性磁电元件、霍尔元件、霍尔集成电路，以及利用这些元器件二次集成
的磁电转换组件。
其中以霍尔效应原理构成的霍尔元件、霍尔集成电路、霍尔组件统称为霍尔效应磁敏传感器，简称霍
尔传感器。
 1.霍尔传感器的工作原理 1879年美国霍普金斯大学的霍尔发现，当磁场中的导体有电流通过时，其横
向不仅受到力的作用，同时还出现电压。
这个现象后来被称为霍尔效应。
随后人们又发现，不仅是导体，而且在半导体中也存在霍尔效应，并且霍尔电动势更明显，这是由于
半导体有比导体更大的霍尔系数的缘故。
 我们知道，任何带电粒子在磁场中沿着与磁力线垂直的方向运动时，都要受到磁场的作用力，该力称
为洛伦兹力。
例如，在一长方形半导体薄片上加上电场后的情况，在没有外加磁场时，电子沿外加电场Ex的相反方
向运动，形成一股沿电场方向的电流I，当加以与外电场垂直的磁场B时，运动着的电子受到洛伦兹力
的作用将偏移，并在该侧面形成电荷积累。
由于该电荷的积累产生了新的电场，称为霍尔电场。
该电场使电子在受到洛伦兹力的同时还受到与它相反的电场力的作用。
随着半导体横向方向边缘上的电荷积累不断增加，霍尔电场力也不断增大。
它逐渐抵消了洛伦兹力，使电子不再发生偏移，从而使电子又恢复到原有的方向无偏移地运动，达到
新的稳定状态。
然而，与无磁场时不同的是，在半导体两侧产生了一电场，这个霍尔电场的积分，就在元件两侧间显
示出电压，成为霍尔电压，这就是所谓的霍尔效应。
根据霍尔效应将霍尔元件与半导体集成电路一起制作在同一块硅外延片上，这就构成了霍尔集成电路
。
 2.霍尔传感器的分类 霍尔传感器按其功能和应用可分为线性型、开关型、锁定型三种。
 （1）线性型。
线性型传感器是由电压调整器、霍尔元件、差分放大器、输出级等部分组成的。
输入为线性变化的磁感应强度，得到与磁感应强度呈线性关系的输出电压。
可用于磁场测量、非接触测距、黑色金属检测等。
 （2）开关型。
开关型传感器是由电压调整器、霍尔元件、差分放大器、施密特触发器和输出级等部分组成的。
输入为磁感应强度，输出为数字信号。
这种开关的导通和截止过程只和外界磁感应强度的大小有关，而不需要磁场极性的变换。
它的磁滞回线相对于零磁场轴是非对称的。
 （3）锁定型。
锁定型传感器同样也是由电压调整器、霍尔元件、差分放大器、施密特触发器、输出级等五部分组成
的。
锁定型传感器实质上也是一种开关型器件，与一般霍尔开关的差别在于，它是由双磁极激发的。
由于双磁极霍尔锁定器的磁滞回线相对于零磁场轴是对称的，在交变磁场作用下输出波形可得到1：1
的占空比，且不受外界温度及交变磁场峰值大小的影响。

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<电动机的DSP控制技术与实践>>

霍尔锁定器的基本工作过程是：当外界磁场方向为正时，霍尔元件的差分输出电压为正，这个电压经
放大器放大后作为触发器的触发信号。
当信号电压随外界磁感应强度的增强而增加，达到触发器导通电压阈值时，电路的输出随之由高电平
变为低电平，此后，如果外界磁感应强度继续增加，触发器维持导通状态不变。
由于触发器的导通和截止电压阈值的设计是对称的，所以当外界磁感应强度减弱时，触发器仍维持导
通状态。
只有当外界磁场改变极性并达到一定强度时，霍尔元件输出的负触发信号达到触发器的截止阈值电压
，触发器才由导通跃变为截止，因而磁场的极性每变换一次，电路的输出就完成一次开关转换。
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