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前言

《可编程控制器实用技术系列书》，自2004年11月开始陆续出版至今已有六个年头了。
在此期间，三本书都得到了广大读者的厚爱，曾多次重印。
不少读者称赞本系列书实例多，工程氛围强，讲解细致，内容安排得体，十分适合初学者阅读。
编者在此对广大读者的赞誉表示由衷的感谢！
同时，通过与读者交流，编者也认识到这三本书还存在一定的不足，如有些PLC机型已经更新，有些
实例的代表性不足，知识点安排不够系统全面等。
并感到有责任修订本书，将更好的读物奉献给读者。
希望经过编者精心改良后和补充后的本系列书第二版能继续得到广大读者的喜爱和支持。
第二版所做的重要修订如下。
（1）更新及加强了三个品牌PLC新品种系列的产品介绍。
（2）在PLC基础知识章节，即第一～五章，增强了知识的系统性及完整性介绍，如加强了产品系列化
、产品性能指标、产品安装接线及编程思路、编程方法的介绍。
（3）在应用实例章节，即第六～十一章，增补或替换了一些实例，加强了模拟量处理、高速计数及
高速脉冲应用及通信方面的例子，使本书的技术内容更全面，更能反映PLC在工业控制中的重要地位
。
（4）作为各章节内容的补充，第二版书在各章后都增加了问答或设计说明，使知识体系更加完整，
学习起来更有针对性。
本书第二版保持了通俗而循序渐进的编写方式，使初学者易于理解和接受，实例更有代表性，便于举
一反三。
全书注重工程应用能力的培养，与工程实际的联系更加密切，有利于读者通过自学提高PLC的应用能
力。
本书第二版保持了第一版的章节格局。
全书由刘明芹执笔，张万忠统稿，武红军、孙晋、钱入庭、胡全斌、王民权、孙远强、吴志宏等同志
参加了编写工作。
由于编者水平有限，时间仓促，书中错误和不妥之处在所难免，敬请广大读者批评指正。
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内容概要

本书为可编程控制器(PLC)及其应用技术的入门读物，在简要介绍欧姆龙公司CPM2A系列PLC基本工
作原理、基奉指令的基础上，以涉及众多行业的丰富实例，介绍了PLC的编程应用技术．本书的主要
内容为：从继电器到PLC，PLC是怎样工作的，学用PLC的编程指令，和PLC的第一次亲密接触，PLC
的应用与开发．PLC在金属切削加工机床中的应用，PLC在轻化工机械中的应用，PLC在温度，压力控
制中的应用，PLC在交流桥式起重机控制中的应用，PLC在电梯控制中的应用，PLC在远程监控系统中
的应用，PLC应用中常见的工程问题等。
    本书所选实例涉及面广、具有代表性，对实例的剖析内容具体、分析透彻，且本书语言通俗易懂，
工程氛围强，是通过实践学习可编程控制器应用开发的好助手。
    本书可供从事PIC应用开发的工程技术人员参考，也可以作为大中专院校电子、机电、自动化类专业
学生实践教学的辅助材料。
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章节摘录

插图：1、系统管理程序。
系统管理程序有如下三个方面的作用：①运行时间管理。
控制可编程控制器何时输入、何时输出、何时计算、何时自检、何时通信。
②存储空间管理。
规定各种参数、程序的存放位置，以生成用户环境。
③系统自检程序，包括各种系统出错检验、用户程序语法检验、句法检验、警戒时钟运行等。
（2）用户指令解释程序。
用户指令解释程序是联系高级程序语言和机器码的桥梁。
众所周知，任何计算机最终都是执行机器码指令的。
但用机器码编程却是非常困难的事情。
可编程控制器用梯形图语言编程，把使用者直观易懂的梯形图变成机器能懂得的机器语言，这就是解
释程序的任务。
（3）标准程序模块及其调用程序。
这是许多独立的程序块，各程序块具有不同的功能，有些完成输入、输出处理，有些完成特殊运算等
，用以形成编程软元件的基本功能及各种指令的基本运作。
整个系统软件是一个整体，其质量的好坏很大程度上影响可编程控制器的性能。
很多情况下，通过改进系统软件就可在不增加任何设备的条件下大大改善可编程控制器的性能水平。
2.用户程序用户程序即是应用程序，是可编程控制器的使用者针对具体控制要求编制的程序。
根据不同的控制要求编制不同的程序，这相当于安排PLC的用途，改变继电器控制设备的硬接线线路
，也就是所谓“可编程”一词的基本含义。
二、应用程序的编程语言无论是哪个国家生产的PLC，用户程序最常用的编程语言都是梯形图（IAD
）及指令表（STL），某些产品还具有顺序功能流程图（SFC）编程功能。
不同型号的PLC梯形图虽然并不完全相同，梯形图对应的STL指令也不一致，但基本模式大同小异。
下面以欧姆龙CPM2A系列PI上的梯形图及语句表说明应用程序的编程语言。
（1）梯形图语言。
和继电接触器电路图类似，梯形图（LAD）+是用图形符号及符号间的连接关系表达控制思想的。
梯形图所使用的图形符号主要是触点、线圈及功能框。
这些符号加上母线及符号间的连线就可以构成梯形图的支路。
每个支路都含有与母线相连接的触点，每个支路都以一个或数个表示输出的线圈或功能框结束。
图2-5是一段梯形图的示意图，图中共有三个支路。
第一个支路是由触点及线圈构成的简单支路，第二个支路有触点的并串连接及功能框与线圈的并接，
第三个支路有触点块及分支输出。
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编辑推荐

《可编程控制器入门与应用实例(欧姆龙CPM2A系列)(第2版)》：PLC的工作原理及编程方法，涉及多
行业的丰富应用实例，PLC应用中常见的工程问题。
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