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前言

电力工业是关系国民经济全局的重要基础产业，电力的发展和国民经济的整体发展息息相关。
电力行业贯彻落实科学发展观，就要依靠技术进步和科技创新，满足国民经济发展及人民生活水平提
高对电力的需求。
回顾我国火电建设发展历程，我们走过了一条不平凡的道路，在设计、制造、施工、调试、运行和建
设管理等方面，都留下了令人难忘的篇章。
这些年来，我国火电建设坚持走科技含量高、经济效益好、资源消耗低、环境污染小的可持续发展道
路。
从我国国情出发，从满足国民生产对电力的需求出发，发展大容量、高参数、高效率的机组，是我国
电力工业发展水平跻身世界前列的重要保证，是推动经济社会发展、促进能源优化利用、提高资源利
用效率的重要保证。
超超临界发电技术是一项先进、成熟、高效和洁净环保的发电技术，已经在许多国家得到了广泛应用
，并取得了显著成效。
目前，我国火电机组已进入大容量、高参数、系列化发展阶段，自主研制、开发的超超临界机组取得
了可喜成绩并成为主要发展机型。
因此，掌握世界一流发电技术，为筹建、在建和投运机组提供建设、管理、优化运行和检修经验，对
于实现设计制造国产化、创建高水平节能环保火电厂、保证电力工业可持续健康发展，意义重大。
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内容概要

为促进我国电源建设的快速发展，帮助广大工程技术人员、现场生产人员了解、掌握超超临界发电技
术，积累超超临界机组建设、运行、管理经验，满足广大新建电厂、改扩建电厂培训、考核需要，特
组织专家编写了本套《1000MW超超临界火电机组技术丛书》。
     本丛书包括《汽轮机设备及系统》、《锅炉设备及系统》、《电气设备及系统》、《热工自动化》
、《电厂化学》与《环境保护》六个分册。
全套丛书由广东电网公司电力科学研究院组织编写。
本丛书在编写过程中．内容力求反映我国超超临界1000MW等级机组的发展状况和最新技术，重点突
出1000MW超超临界火电机组的工作原理、结构、启动、正常运行、异常运行、运行中的监视与调整
、机组停运、事故处理等方面内容。
     本书为《热工自动化》分册。
全书共分十四章，主要内容有：超超临界机组控制系统概述、分散控制系统硬件与软件、分散控制系
统组态与调试、数据采集系统、模拟量控制系统、机组自启停控制系统(APS)、锅炉炉膛安全监控系
统、顺序控制系统、汽轮机数字电液控制系统和给水泵汽轮机电液控制系统、旁路控制系统、汽轮机
监测仪表和紧急跳闸系统、电气控制系统、脱硫控制系统、脱硝控制系统。
     本书可作为从事1000MW等级超超临界火电机组热工自动化专业安装调试、运行维护和检修技术等
岗位生产人员、工人、技术人员和管理干部工作的重要参考，是上岗培训、在岗培训、转岗培训、技
能鉴定和继续教育等的理想培训教材，也可作为大专院校有关师生的参考教材
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章节摘录

插图：第一章 超超临界机组控制系统概述第一节 超超临界机组发展背景我国在实现现代化的进程中
面临着人口、资源和环境的制约。
能源作为国民经济的基础，对社会、经济的发展和环境保护都至关重要，是我国可持续发展战略中最
重要的环节之一一。
我国是世界上少数几个以煤为主要能源的国家之一。
煤烟污染是影响我国大气环境的首要因素，也是酸雨形成的主要原因。
改善生态与环境是经济社会可持续发展和人民生活质量提高的重大问题。
超超临界发电是有效利用能源的一项技术，其水蒸气工质的压力、温度均超过以往机组的参数，从而
可以大幅度提高机组热效率。
超临界机组的效率可比亚临界机组提高243个百分点，而超超临界机组的效率可比超临界机组提高2～4
个百分点。
配有污染物排放控制技术的超超临界机组在国际上已经是商业化的、成熟的发电技术，在可用率、可
靠性、运行灵活性方面比其他类型机组有较大的优势。
一、超超临界机组的划分火力发电厂的工质是水蒸气。
在常规条件下，水经加热，温度达到给定压力下的饱和温度时，将产生相变，水开始从液态变成汽态
，出现一个饱和水与饱和蒸汽两相共存的区域。
当蒸汽压力达到22．129MPa时，汽化潜热等于零，汽水相对密度差也等于零，该压力称为临界压力。
水在临界压力下加热至374．15℃时即被全部汽化，该温度称为临界温度。
水在临界压力及超过临界压力时没有蒸发现象，即变成蒸汽，并且由水变成蒸汽是连续的，以单相形
式进行。
蒸汽压力大于临界压力的范围称超临界区，小于临界压力的范围称亚临界区。
从水的物理性能来讲，只有超临界和亚临界之分，超超临界是我国人为的一种区分，也称为优化的或
高效的超临界参数。
目前超超临界与超临界的划分界限尚无统一的国际标准，一般认为蒸汽压力大于25MPa、温度高于580
℃为超超临界。
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编辑推荐

《热工自动化》是1000MW超超临界火电机组技术丛书之一。
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