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前言

　　截至2009年底，全国发电装机容量达到8.74亿千瓦。
其中，火电达到6.52亿千瓦，约占总容量的74.60％。
为了节约能源和保护环境，应对全球气候变化，大力发展超临界、超超临界机组是今后国家电力建设
的主要潮流。
我国对火电发展的基本方针是提高能源效率，优化发展煤电。
据统计，截止2009年底，我国已经投运近40台超（超）临界机组，目前在建及拟建的近120台，目前国
产超（超）临界机组的设计、制造和运行水平已经接近国际先进水平。
　　随着蒸汽温度和压力的提高，超临界锅炉的效率在大幅度提高，供电煤耗大幅下降；但提高蒸汽
参数的同时也遇到了一些技术难题，主要是金属材料在高温、高压下的性能问题，尤其是材料的抗高
温腐蚀和高温蒸汽氧化能力。
伴随着超临界机组蒸汽温度的提高，锅炉受热面的材料等级也逐步向高等级方向发展，高温受热面
管T123、T91和TP347H等材料的蒸汽氧化及由此产生的一系列问题日益引起关注。
在高温蒸汽的作用下，氧化膜的生成是不可避免的，其剥落取决于膜的临界厚度、温度变化速率等。
氧化膜的剥落将引起爆管，同时损害汽轮机叶片、污染凝结水，并成为热力设备易结垢部位的沉积物
。
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内容概要

本书系统介绍了火力发电厂超临界机组高温蒸汽氧化现象，阐述了超临界机组用金属材料的氧化机理
、氧化皮脱落、高温蒸汽氧化的防治等。
    本书作者根据多年在超临界机组高温蒸汽氧化领域的科研与工程实践，并吸收了大量近年来国内外
的最新技术编写。
全书共分11章，分别介绍了超(超)临界机组的发展及现状、超(超)临界发电机组用金属材料及其特征
、金属的高温氧化、超临界蒸汽对钢表面的氧化作用、奥氏体不锈钢高温蒸汽氧化、SA—213 191钢高
温蒸汽氧化、SA—213 T23钢高温蒸汽氧化、高温蒸汽氧化物的检测、高温蒸汽氧化对锅炉侧的影响、
剥落的氧化层对汽轮机和凝结水系统的影响以及高温蒸汽氧化的预防措施等。
    本书资料翔实、理论结合实际，无论是对于电厂检验人员，生产、运行人员还是管理人员，都具有
重要的指导意义，同时对耐热钢的生产及研发技术人员有较强的参考价值，还可以作为电站理化检验
人员等的培训教材。
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章节摘录

　　从20世纪50年代开始，世界上以美国和德国等为主的工业化国家就已经开始了对超临界和超超临
界发电技术的研究。
经过近半个世纪的不断进步、完善和发展，目前超（超）临界发电机组已经进入了成熟和商业化运行
的阶段。
世界上超（超）临界发电机组的发展过程大致可以分成以下三个阶段：　　第；个阶段，是从20世
纪50年代开始，以美国和德国等为代表。
当时的起步参数就是超超临界参数，但随后由于电厂可靠性的问题，在经历了初期超超临界参数后，
从20世纪60年代后期开始，美国超临界机组大规模发展时期所采用的参数均降低到常规超临界参数。
直至80年代，美国超临界机组的参数基本稳定在这个水平。
　　第二个阶段，大约是从20世纪80年代初期开始。
由于材料技术的发展，尤其是锅炉和汽轮机材料性能的大幅度提高，以及对电厂水化学方面认识的深
入，克服了早期超临界机组所遇到的可靠性问题。
同时，美国对已投运的机组进行了大规模的优化及改造，可靠性和可用率指标已经达到甚至超过了相
应的亚临界机组。
通过改造实践，形成了新的结构和新的设计方法，大大提高了机组的经济性、可靠性和运行灵活性。
期间，美国又将超临界技术转让给日本（GE向东芝、日立，西屋向三菱），联合进行了一系列新超临
界电厂的开发、建设。
这样，超临界机组的市场逐步转移到了欧洲和日本，涌现出了一批新的超临界机组。
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