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前言

随着生产力的进步和工业现代化的发展，能源消耗的速度也越来越快，远远超过了人口增长的速度，
而煤、石油、天然气这些主要能源是不可再生的。
据世界能源组织（IEA）报道，按照现在的经济发展速度，预计世界能源储量只能再用几十年。
能源问题已经到了非常严峻的地步，节约能源作为人类共同面临的重大问题，已引起世界各国的高度
重视。
电能是提高现代人类生存质量不可缺少的能源之一，也是人类社会生存和发展的物质基础。
节约电力资源是节能的重要内容，对于以火电为电能主力的我国来说，节约电能的同时还意味着节约
了大量的煤炭，减轻了对生态环境的损害。
我国在经济飞速发展的同时电力越来越紧张，能源的供需矛盾已成为制约我国经济建设和生产发展的
重要因素。
近几年，电力供应形势紧张，使得部分电网在缺少备用容量甚至零备用的情况下运行，对电网安全造
成巨大威胁。
电力需求缺口巨大，为了维持经济的持续高速发展，提高能效、节约能源就成了重中之重。
为此，国务院从战略和全局的高度提出了“节约与开发并重，把节约放在首位”和“高度重视节约能
源和原材料，提高资源利用效率”的方针，并做出了《关于加强节能工作的决定》以及在“十一五”
期间GDP能耗降低20％左右的约束性指标，把节能减排列为重要国策，号召全民节约用电，建设节约
型社会。
为响应国家号召，节能减排发展低碳经济，提高人们的节电意识，特别是提高从事节电管理人员、技
术工程人员以及相关专业人员的节电理论和技术水平，很好地掌握节电的一些基础知识和技术技能，
特此编写本书，以供广大读者在节电实践中学习和参考。
本书本着理论联系实际、突出实用性的原则，以通俗易懂的语言和简明扼要的文字及图表，较为全面
系统地阐述了节电的基本概念、原理，各种用电负载的结构、节电控制方式及种类，部分节电产品的
实际应用电路及应用实例等。
本书在编写过程中，山东省节能办公室主任郑晓光给予了高度关注，还得到了山东瑞斯高创股份有限
公司董事长刘黎明及多家生产厂商的支持，北京理工大学彦波教授对本书提出了宝贵的建议和意见。
车伟、胡建香、王智林等为全书的图、表绘制、排版也付出了辛勤的劳动，在此一并表示衷心的感谢
。
本书参考了国内外相关节电技术领域的许多文献，在此谨向相关作者深表谢意。
由于时间和水平有限，疏漏之处在所难免，敬请读者不吝赐教和指正。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<节电技术及其工程应用>>

内容概要

本书较为全面地阐述了节电技术的基本概念和基础理论，列举了一些常用的节电方法和节电应用电路
及节电产品，内容系统全面、实用性高、可读性强。
    本书共分8章，主要内容包括：节电的意义及相关知识、照明节电技术及节电装置、交流电动机节电
理论基础及合理选择、电动机节电控制应用技术、无功补偿节电控制技术、谐波的基础知识及滤波节
电技术、电加热及空调节电技术与应用、节电产品及节电装置的应用。
    本书可供从事节电工作的工程技术人员、管理人员学习使用，可作为技工学校、职业学院、技师学
院师生的教材及中高级电工和技师的培训教材，也可供大中专院校机电类专业师生参考。
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章节摘录

插图：（1）电费支出通常为企业四项最大成本之一，对多数企业而言，用电成本已经成为企业经营
成本中紧随原材料和人工成本之后的第三大开支。
随着我国政府建设资源节约型社会号召的发出，国内企业开始向电能要效益。
节电的出路在于坚持科学管理，依靠科技进步、技术创新，走合理用电、节约用电、提高电能利用率
的道路，大幅度地降低单位产品电耗，以最少的电能创造最大的财富。
（2）由于长期以来我国电力行业缺乏竞争，导致了电力的不均衡发展，直接后果就是长期性的电力
短缺。
每年政府都在电力改造上投入巨资，以求有效解决我国在电力资源上潜在的隐患。
目前，在开源方面要大力开发煤炭、石油、天然气，并加快电力建设步伐，要积极发展火电，大力开
发水电，有重点、有步骤地建设核电站。
在节能方面要大力开展节煤、节油、节电等节能工作。
（3）21世纪，企业的成功除与劳动生产率有关外，更取决于企业的资源生产率。
更具体的地说，就是能效。
在能效经济主导的时代，谁的能效高，或者说谁能够创造出帮助顾客提高能效的产品和技术，谁就能
够成为赢家。
显然，能效经济已经成为趋势。
随着地球的暖化和区域不稳定可能引发的能源危机，能效经济到来的速度正在加快。
在能效经济时代，推广应用节电新技术、新工艺已成为必然，而利用高新技术生产的节电装置以及其
他节电产品将成为我们的必需品。
（4）我国政府当前关于能源发展的总体方针是“坚持开发与节约并重，把节约放在首位”，并相继
出台了《中华人民共和国节约能源法》、《中华人民共和国电力法》、《节约用电管理办法》等政策
法规，其中《节约用电管理办法》的第十四条“鼓励推广经过国家论证的节约用电产品，鼓励建立能
源服务公司，促进高耗电工艺技术和设备的淘汰和改造，传播节约用电信息”，第二十条“对应用国
家推广和经过国家节能论证的节约用电产品的电力用户，可向省级价格主管部门和电力行政管理部门
申请，减免新增电力容量供电工程贴费，价格主管部门在征求电力企业意见的基础上予以协调处理”
。
由此可见，我国政府在节电推广上的举措都已表明了节电的必要性和政府的支持力度。
（5）2005年7月《国务院关于做好建设节约型社会近期重点工作的通知》发出后，各级政府对建设节
约型社会和循环经济加大指导力度和政策支持力度，企业对节能降耗已由认知、重视向需求过度。
这在一些大型企业集团及众多境内外上市企业的节电改造中得到证实。
（6）2006年温家宝总理在《政府工作报告》中进一步就资源节约和节能降耗作出要求，“鼓励发展节
能降耗产品和节能省地型的建筑”，“抓紧制定和完善各行业节能节水节地节材标准，推进节能降耗
重点项目建设”，“鼓励发展节能降耗产品和节能省地型建筑”，“大力推动以节能降耗为重点的设
备更新和技术改造”。
2006年单位国内生产总值能耗降低4％左右，能耗指标首次被列为宏观调控目标。
（7）党的十六届五中全会提出把节约资源作为基本国策，“十一五”规划《纲要》进一步把“十一
五”时期单位GDP能耗降低20％左右作为约束性指标。
（8）2006年7月26日，受国务院委托，国家发展改革委与各省、自治区、直辖市人民政府和部分中央
企业签订了抓好千家高耗能企业节能目标责任书，这是对国家和社会的庄严承诺。
（9）2006年8月6日，《国务院关于加强节能工作的决定》发布。
（10）2007年6月24日，我国修订《节约能源法》，确保如期实现节能减排目标。
这意味着，我国将借助法律手段推动“十一五”节能减排目标如期实现。
（11）2007年7月31日，全国人大财经委调研组在天津调研节能减排工作。
全面实施燃煤锅炉改造、热电联产等十大节能重点工程。
（12）2008年4月1日，《节约能源法》施行。
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新的《节约能源法》为我国科学发展再添法律利器，将有助于解决当前我国经济发展与能源资源及环
境之间日益尖锐的矛盾。
明确规定：国家实行节约资源的基本国策，实施节约与开发并举、把节约放在首位的能源发展战略。
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