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前言

自动控制理论与技术已广泛应用于工业、农业、交通、航空、航天、经济、生物、医学、环境等众多
行业和社会领域，极大地提高了社会劳动生产率，提高了人民的生活水平和质量。
在当今的社会中，自动化装置无处不在，为人类文明进步不断作出重要贡献。
MATLAB是MathWorks公司于1984年推出的高性能计算与仿真软件，至今已历经10余个版本的不断完
善，应用MATLAB／Simulink解决控制系统的分析与综合问题，已成为必然的发展趋势。
本书中给出了大量应用MATLAB／Simulink解决习题求解的实例，熟练掌握MATLAB／Simulink软件解
决控制问题的分析与设计，不仅可以大大提高问题求解的效率，而且更有助于深入理解控制问题的本
质，起到事半功倍的效果。
本书是为配合胡寿松教授主编的《自动控制原理简明教程（第二版）》（北京：科学出版社，2008）
编写的学习辅导教材及习题解答。
第一～九章均按照知识要点和习题精解两大部分进行编排，第一、二章分别为控制系统介绍和控制系
统的数学模型建立与求解，第三章为线性系统的时域分析法，第四章为线性系统的根轨迹法，第五、
六章为线性系统的频域分析与校正方法，第七章为线性离散系统的分析法，第八章为非线性控制系统
分析，第九章为线性系统的状态空间分析与综合，第十章介绍了MATLAB／Simulink的发展与应用，
第十一章给出了部分考研直题与求解。
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内容概要

本书为21世纪高等学校规划教材。
    全书共分十一章，主要内容包括控制系统介绍、控制系统的数学模型建立与求解、线性系统的时域
分析法、线性系统的根轨迹法、系统的频域分析与校正方法、线性离散系统的分析法、非线性控制系
统分析、线性系统的状态空间分析与综合、MATLAB/Simulink的发展与应用、部分考研真题与求解，
每章均按照知识要点和习题精解两大部分进行编排。
    本书可作为高等学校自动化及相关专业“自动控制原理”课程的教学辅导用书和考研参考书，也可
供自学自动控制原理的科技人员及工程技术人员学习和参考。
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章节摘录

插图：1.自动控制的基本原理自动控制：在没有人直接参与的情况下，利用外加的设备或装置（称控
制装置或控制器），使机器、设备或生产过程（统称被控对象）的某个工作状态或参数（即被控量）
自动地按照预定的规律运行。
自动控制理论：自动控制理论是研究自动控制共同规律的技术科学。
自动控制系统：为了实现各种复杂的控制任务，将被控对象和控制装置按照一定的方式连接起来，组
成一个有机总体，即为自动控制系统。
反馈：把取出输出量送回到输入端，并与输入信号相比较产生偏差信号的过程，称为反馈。
负、正反馈：若反馈的信号是与输入信号相减，使产生的偏差越来越小，则称为负反馈；反之，则称
为正反馈。
反馈控制：反馈控制就是采用负反馈并利用偏差进行控制的过程，也称为闭环控制。
反馈控制原理：在反馈控制系统中，控制装置对被控对象施加的控制作用，是取自被控量的反馈信息
，用来不断修正被控量与输入量之间的偏差，从而实现对被控对象进行控制的任务，即为反馈控制的
原理。
反馈控制系统基本组成：由被控对象和控制装置（控制器）两大部分组成，其中控制装置由测量元件
、给定元件、比较元件、放大元件、执行元件、校正元件等组成，具体如下：（1）测量元件：检测
被控制的物理量，如果该物理量是非电量，一般要转换为电量。
（2）给定元件：给出与期望的被控量相对应的系统输入量。
（3）比较元件：把测量元件检测的被控量实际值与给定元件给出的输入量进行比较，求出它们之间
的偏差。
（4）放大元件：将比较元件给出的偏差信号进行放大，推动执行元件去控制被控对象。
（5）执行元件：直接推动被控对象，使其被控量发生变化。
（6）校正元件：也称补偿元件，它是结构或参数便于调整的元部件，用串联或反馈的方式连接在系
统中，以改善系统的性能。
单回路系统：只包含一个主反馈通路的系统称为单回路系统。
多回路系统：有两个或两个以上反馈通路的系统称为多回路系统。
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编辑推荐
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