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前言

　　为贯彻落实教育部《关于进一步加强高等学校本科教学工作的若干意见》和《教育部关于以就业
为导向深化高等职业教育改革的若干意见》的精神，加强教材建设，确保教材质量，中国电力教育协
会组织制订了普通高等教育“十一五”教材规划。
该规划强调适应不同层次、不同类型院校，满足学科发展和人才培养的需求，坚持专业基础课教材与
教学急需的专业教材并重、新编与修订相结合。
本书为新编教材。
　　混凝土及砌体结构课程是土木工程相关专业的主要专业课之一，在培养学生独立分析和综合运用
土木工程专业知识和基本能力方面起着重要作用。
　　全书共16章，分为三个部分：第一部分是混凝土构件设计基本原理。
主要讲述钢筋混凝土材料的物理和力学性能，结构设计的基本原理，受弯构件、受压构件、受拉构件
、受扭构件和预应力混凝土构件的受力性能、承载力与变形裂缝的计算方法、耐久性设计及构造措施
等。
第二部分是混凝土结构设计。
主要讲述混凝土楼盖结构、单层厂房结构、多层框架结构的内力分析和设计计算方法等。
混凝土楼盖结构的设计方法是混凝土受弯构件、受剪构件计算方法和构造措施的综合应用。
单层工业厂房和多层框架结构的内力分析、构件设计及节点构造等反映了两种具有代表性房屋的结构
设计方法。
通过对房屋的结构布置、组成以及荷载传递路线的了解，可加深对房屋整体工作性质的理解；同时，
这部分内容也是混凝土构件设计基本原理、计算方法及力学分析等知识在房屋设计中的具体应用。
第三部分是砌体结构。
讲述块体、砂浆及砌体的物理力学性能，砌体结构构件的承载力计算，并介绍混合结构房屋的墙体设
计方法等。
　　本书内容精炼、概念清楚、由浅人深、循序渐进。
为使读者对设计计算方法的掌握更加系统化、形象化，本书各类型例题均给出计算流程；为引导学生
对基本概念、基本内容的深入思考及巩固提高，本书章末附有小结、思考题及习题等内容。
　　参加本书编写工作的人员有：西安建筑科技大学黄炜（第1、4、6、10章）、薛建阳（第3、5章）
、朱佳宁（第7、8、9章）、丁怡洁（第11、12、13章）、谢启芳（第2、14、15、16章）。
全书由黄炜、薛建阳任主编。
　　资深教授赵鸿铁先生对全书进行了审阅，并提出许多宝贵的意见。
西安建筑科技大学土木工程学院混凝土结构教研室全体同事在本书的编写过程中给予了热情支持和帮
助。
另外，吴浩珍、侯莉娜、张程华、王斌、薛伟伟、陈海燕等研究生为本书绘制了部分插图并协助校核
。
在此一并表示衷心地感谢。
　　编写过程中参考和引用了国内外近年正式出版的有关混凝土及砌体结构的设计规范、教材及论著
等，在此谨向有关作者表示感谢。
限于编者的水平和经验，书中难免有不妥之处，恳请广大读者和同行专家批评指正。
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内容概要

本书为普通高等教育“十一五”规划教材。
全书共分16章，主要内容包括混凝土材料的物理力学性能、结构设计基本原理、受弯构件正截面承载
力、受弯构件斜截面承载力、受压构件承载力、受拉构件承载力、受扭构件扭曲截面承载力、混凝土
结构的使用性能、预应力混凝土构件、混凝土楼盖结构、单程厂房结构、框架结构、砌体材料及砌体
的力学性能、无筋砌体构件承载力的计算、混合结构房屋墙体设计。
本书根据全国高等院校土木工程专业指导委员会对土木工程专业学生的基本要求和审定的教学大纲，
并参照《混凝土结构设计规范》(GB 50010—2002)和《砌体结构设计规范》（GB 50003－2001）编写而
成。
全书内容精炼、概念清楚、由浅入深、循序渐进；书中各类型例题均给出计算流程，章末附有小结、
思考题及习题等内容。
    本书可作为普通高等院校土木工程专业的教材，也可作为工程管理、工程造价等专业的教材，还可
供从事混凝土及砌体结构设计、施工、科研及管理人员参考。
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章节摘录

　　混凝土是由水泥、石子、砂子和水按一定比例拌和，经振捣密实，凝固后形成的人工石材。
以混凝土为主要材料制成的结构称为混凝土结构，包括素混凝土结构、钢筋混凝土结构、预应力混凝
土结构、型钢混凝土结构及配置各种纤维的混凝土结构等。
由无筋或仅配置构造钢筋的混凝土制成的结构称为素混凝土结构。
由配置普通受力钢筋、钢筋网或钢筋骨架的混凝土制成的结构称为钢筋混凝土结构。
由配置预应力受力钢筋，通过预应力张拉工艺建立预加应力的混凝土制成的结构称为预应力混凝土结
构。
型钢混凝土结构又称钢骨混凝土结构，它是指以型钢或钢板焊成的钢骨架为主作为配钢的混凝土结构
。
这些结构广泛应用于建筑、道路、桥梁、隧道、矿井、水利、港口等工程中。
　　钢筋混凝土结构由钢筋和混凝土两种物理和力学性质完全不同的材料组成。
钢筋的抗拉能力很强，混凝土的抗压能力较强而抗拉能力却很弱。
在钢筋混凝土结构中，主要是利用混凝土的抗压能力，钢筋的抗拉能力，使其协调工作，以满足工程
结构的使用要求。
如图1-1所示为两根截面尺寸、跨度、混凝土强度完全相同的简支梁，图1-1（a）为素混凝土简支梁，
当荷载较小时，截面上的应变如同弹性材料的梁一样，沿截面高度呈直线分布；当荷载增大时截面受
拉区边缘纤维拉应变达到混凝土抗拉极限应变时，该处混凝土被拉裂，裂缝沿截面高度方向迅速开展
，试件随即发生断裂破坏。
这种破坏由混凝土的抗拉强度控制，抗压强度得不到充分利用，其破坏荷载值很小，具有突然性。
　　图1-1（b）为钢筋混凝土简支梁，在截面受拉区配有适量的受拉钢筋。
当受拉区混凝土开裂后，受拉区的拉应力主要由钢筋承受，中和轴以上受压区的压应力仍由混凝土承
受。
此时，荷载还可以继续增加，直到受拉区的钢筋达到屈服强度，随后荷载仍可继续上升，受压区混凝
土压应力不断提高，直至受压区混凝土被压碎，梁即告破坏。
梁破坏前，其变形和裂缝都具有较为充分的发展，呈现出明显的破坏预兆，且这种梁的极限承载力大
大超过同等条件的素混凝土梁。
　　钢筋混凝土是由钢筋和混凝土两种材料组成的，钢筋和混凝土这两种物理和力学性能差别很大的
材料之所以能够有效地结合在一起而共同工作，主要依赖于下述三个条件：　　1）钢筋和混凝土之
间存在着粘结力，使两者能够有效地结合在一起。
在外荷载作用下，结构中的钢筋与混凝土协调变形，共同工作。
粘结力是这两种不同性质材料能够共同工作的基础。
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