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前言

　　《混凝土结构基本原理》是土木工程专业重要的专业基础课，它适用于土木工程领域内所有混凝
土结构的设计，如房屋建筑工程、交通土建工程、矿井建设、水利工程、港口工程等。
其教学内容是土木工程专业本科学生应当具备的基础知识，为学生在校学习专业课和毕业后在本专业
的其他领域继续学习提供坚实的基础。
　　混凝土结构是由一些基本构件所组成的，如受弯构件、受压、拉构件、受扭构件、预应力混凝土
构件等。
本书主要讲述混凝土结构构件的受力性能和设计计算方法，包括钢筋和混凝土材料的基本性能、混凝
土结构构件以概率理论为基础的极限状态设计方法的基本原理，以及基本构件的性能分析、设计计算
和构造措施等。
　　本课程的教学目的是：首先使学生从原理和问题的本质上去认识混凝土结构的受力和变形性能，
对钢筋混凝土的基本性能有一个正确的认识，然后引导学生掌握现行设计所用的主要方法，特别是现
行设计规范所推荐的方法。
本书突出混凝土结构构件的受力性能分析，主要介绍房屋建筑工程和公路桥涵工程的有关规范内容。
读者在掌握了基本构件的受力性能和这两类工程混凝土结构的设计原理之后，通过自学不难掌握其他
工程的混凝土结构设计原理。
　　本书按混凝土结构构件的受力性能和特点划分章节，各章相对独立，以便根据不同的教学要求对
内容进行取舍。
在叙述方法上，注意到学生从数学、力学等基础课到学习专业基础课的认识规律，由浅人深，循序渐
进，力求基本概念论述清楚，使读者能较容易地掌握结构构件的力学性能及理论分析方法；有明确的
计算方法和实用设计步骤，力求做到能联系实际、具体应用。
书中有大量的计算例题，有利于对所学内容的理解和掌握。
为了便于学习，每章有思考题和习题等内容。
　　本书由合肥学院陈长冰任主编，长江大学黎生南、陕西理工学院郭光玲任副主编。
茂名学院王小梅、南京理工大学泰州科技学院袁继峰、皖西学院秦凤艳参加了编写。
具体的分工为：第1、2、11章及附录由陈长冰编写；第3、10章由黎生南编写；第4、7章由王小梅编写
；第5章由袁继峰编写；第6、8章由郭光玲编写；第9章由秦风艳编写。
全书由陈长冰统稿审定，合肥工业大学柳炳康主审。
　　本书在编写过程中参考了有关专家、学者的著作，在此表示由衷的感谢。
　　由于编者水平有限，加之时间仓促，不妥之处在所难免，衷心希望广大读者批评指正，以便再版
时修订完善。
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内容概要

　　本书是根据全国高等院校土木工程专业指导委员会对土木工程专业学生的基本要求和审定的教学
大纲并参照《混凝土结构设计规范》(GB 50010-2002)编写而成。
全书分为11章，内容包括：绪论，混凝土结构材料的力学性能，混凝土结构基本计算原则，受弯构件
、受压构件、受拉构件、受扭构件和预应力混凝土构件的受力性能、承载力计算方法及构造措施，钢
筋混凝土构件的变形、裂缝及混凝土结构的耐久性，公路桥涵工程混凝土结构设计原理简介。
本书对混凝上结构构件的性能及分析论述充分，基本概念清楚，突出应用，有明确的计算方法和详细
的设计步骤，有相当数量的计算例题。
每章包括思考题和习题等内容，便于自学理解。
　　本书可作为高等院校土木工程专业的教材，也可供相关专业的结构设计、施工和科研人员参考。
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章节摘录

　　（3）使用冷加工钢筋应符合专门规定。
　　上述原则是在我国钢产量的大幅度增加和质优、价廉的钢材品种不断增加，我国工程用钢的观念
已实现了从“节约用钢”到“合理用钢”的转变的前提下确定的。
强调以HRB400级热轧钢筋为主导钢筋，以HRB335级热轧钢筋为辅助钢筋，这是由于其高强度、高延
性、良好的粘结性能和较高的强度价格比，并且品种规格齐全。
不主张推广应用HPB235级热轧钢筋，原因是光面钢筋强度太低、强度价格比低，其延性虽好但与热轧
带肋钢筋相差不大，且由于与混凝土之间的粘结性能很差，作为受力钢筋末端还要加弯钩，设计施工
不便。
RRB400级余热处理钢筋因焊接和冷弯性能较差，应用受到一定限制。
不主张推广应用冷加工钢筋，原因是其延性差。
高效预应力混凝土对预应力筋的基本要求是强度高、低松弛，因此以预应力钢绞线、钢丝为主导钢筋
。
　　2.2 混凝土　　2.2.1 混凝土的强度　　1.混凝土的强度等级　　普通混凝土是由水泥、石子和砂用
水经搅拌、养护和硬化后形成的一种复合材料，具有多相特性。
混凝土的性质取决于其复杂的内部结构。
其内部结构一般可分为微观结构、亚微观结构和宏观结构三种递进式的基本结构层次。
通俗地讲，即为水泥石结构、混凝土中水泥砂浆结构、砂浆和粗骨料组合结构。
混凝土的物理力学性能随着混凝土中水泥胶体的不断硬化而逐渐趋于稳定，整个过程通常需要若干年
才能完成，混凝土的强度随之不断增长。
　　在实际混凝土工程中，绝大多数混凝土均处于多向受力状态，但由于混凝土的特点，建立完善的
复合应力作用下强度理论比较困难，所以以单向受力状态下的混凝土强度作为研究多轴强度的基础和
重要参数。
混凝土的单轴抗压强度是混凝土的重要力学指标，是划分混凝土强度等级的依据。
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