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前言

　　本书以电气自动化技能型人才岗位必需的机械电气设备维修知识为基础，分解电气自动化技能型
人才岗位必须应知应会的内容，以一实例分析为主，实训项目为载体，系统地分析了工业现场实际的
机械电气维修工程师、工业控制系统工程师、机械维修工程师必须具备的能力与知识。
　　根据技能型人才岗位“理论知识以必需够用为力度，强化技能训练”的理念，内容选择基本按照
实例为载体，同时融入机械电气维修工程师等必备的知识，让读者能够通过这十个实训项目的学习，
就能达到相关岗位能力。
内容编排上每个实训为维修的一个方向，而每个实训项目上遵循由浅入深、循序渐进地认知规律。
所有实训的PLC程序及系统接线均通过了调试，确保读者按本书所述步骤联系实际可以获得相应操作
结果。
　　本书共分十个实训内容，实训一以数控车床主轴部件为例讲述机械零部件的拆装及机械零件的维
修；实训二主要讲述基本继电器控制电路设计及普通机床电气维修；实训三以实例形式讲述PLC控制
系统设计方法及其系统维护与保养；实训四以实际生产线的实例介绍了生产线中某个机构无动作时，
如何按照图纸如何查找故障，并排除故障的内容；实训五介绍了最常用的气动原理图，并以实际案例
介绍气压系统的维护及保养；实训六介绍了PLC模拟量采集和输出模块；实训七介绍了工业控制现
场PLC控制变频器最常用的多段速控制、模拟量控制、通信控制方法；实训八介绍了PLC控制步进电
动机的设计及其故障排除；实训九介绍了PLC控制伺服电动机的设计及其故障排除；实训十介绍
了PLC与PLC、PLC与计算机，以及PLC与其他职能装置间的通信。
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内容概要

本书根据技能型人才岗位“理论知识以必需够用为力度，强化技能训练”的理念，分解电气自动化技
能型人才岗位必须的应知应会内容，以案例分析为主、实训项目为载体，系统地分析了工业现场实际
相关岗位所必备的能力与要求。
    本书介绍了数控车床主轴故障维修，普通继电器控制电路设计及普通机床电气维修，PLC控制系统
设计、维护与保养，自动生产线转角机构电气故障排除，气压控制系统设计与维护，模拟量的应用
，PLC控制变频器使用及维护保养，步进电动机驱动系统设计及维修，伺服电动机驱动系统设计及维
修，工业控制通信网络的应用与维护。
    本书可供机械电气维修工程师、工业控制系统工程师使用，也可供电气自动化、机械工程相关人员
以及机电类专业师生参考。
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章节摘录

　　（2）控制齿形误差。
齿形误差是由多种因素造成的，观察出现故障的数控车床传动系统中的齿轮，发现齿形误差主要是在
加工过程中出现的，其次是由于长期运行条件不好所致。
齿形误差导致齿轮啮合时出现的噪声比较常见。
一般情况下，齿形误差越大出现的噪声也就越大。
对于中凹齿形，轮齿在一次啮合中受到两次冲击，噪声很大，并且齿形越凹噪声就越大。
因此将齿轮轮齿修形，使之适当呈中凸形，可以达到降低噪声的目的。
　　（3）控制啮合齿轮中心距的改变。
啮合齿轮实际中心距的变化将引起压力角的改变，如果啮合齿轮的中心距出现周期性变化，那么也将
使压力角发生周期性变化，噪声也会周期性增大。
对啮合中心距的分析表明，当中心距偏大时噪声影响并不明显，而中心距偏小时噪声就明显增大。
在控制啮合齿轮的中心距时，对齿轮的外径、传动轴的变形、传动轴与齿轮和轴承的配合都应控制在
理想状态，这样，可以尽可能消除由于啮合中心距的改变而出现的噪声。
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编辑推荐

　　《电气自动化技能型人才实训教材：机电一体化设备维修实训》以电气自动化技能型人才岗位必
需的机械电气设备维修知识为基础，分解电气自动化技能型人才岗位必须应知应会的内容，以一实例
分析为主，实训项目为载体，系统地分析了工业现场实际的机械电气维修工程师、工业控制系统工程
师、机械维修工程师必须具备的能力与知识。
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