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前言

　　近年来大量涌现的各式各样的机电一体化设备，都是机械化、电气化和信息化的必然结果和结晶
。
涉及的知识面越来越广，理论越来越深，人们接触到的元器件、设备和装置不仅举不胜举。
原来专业的分工也因为相互渗透而越来越模糊。
　　对于从事这一领域具体工作的广大工程技术人员而言，比较容易找到各种系统的理论性较强、专
业分工明确、适合于用作各级各类学校作为某一课程教材的书籍。
但是不太容易找到一种学科综合性较强，理论和实际相结合，实用性和可操作性兼备且又具有较多示
范性实例的参考书。
笔者只是希望通过本书在这一领域做点普及性的工作。
　　本书所介绍的可编程控制器（PLC）和触摸屏（GOT或HMI）组合成的控制系统，它的应用范围
极广。
小至一个（台）简单设备，大到复杂的综合系统；无论是用于新的装置，还是利用信息技术改造和升
级原有设备，都有它的用武之地。
它的设计、组成、使用、维护和改造都十分方便，而且价格相对较低，易于推广和普及。
　　由于可编程控制器（PLC）对于广大用户或读者已经较为熟悉和了解，这方面的教材和书籍十分
丰富，所以本书的重点是介绍触摸屏以及它在PLC系统中的应用（在国外，有人称为图形操作终
端GOT，也有人称为人机界面HMI，说法不一。
本书为了叙述的方便，统一使用GOT作为其代号）。
其重点在于如何将二者有机地结合起来，组成一个智能化、信息化、人性化的设备或装置。
当然，要想设计PLC-GOT或PLC-HMI组成的控制系统，首先必须具备相关控制系统的理论基础和PLC
的基本知识。
　　目前，在市场上能见到的类似于操作手册的书籍和资料比较多，同时，这类产品制造厂商的技术
支持部门也提供了大量的“技术手册”、“编程手册”。
但是这些资料主要是介绍有哪些产品系列和品种，技术指标如何，什么接口，如何安装，有哪些指令
，该如何使用每一条指令，如何将软件写入到产品中等。
这些当然是十分必要的，但对于设计一个完整的控制系统，仅仅解决“选用硬件，安装软件”还是远
远不够的，还必须解决“如何写，写什么”的核心问题。
正因为如此，本书的重点是通过各种大小实例，介绍如何组织编写软件的内容。
除确有必要，对于厂商技术手册上能提供的信息，包括硬件使用、安装，指令的使用和传送，专用辅
助设计软件（组态软件）的安装及使用等，均不再介绍。
　　目前，所见到的有关PLC和GOT设计的书籍很多。
但是大多数以介绍基本原理和具体设计项目为主。
本书则以介绍PLC和GOT系统的基本构架为主，同时比较详细地分析了各种基本模块的硬件和软件。
以“大处着眼，小处着手”为原则，组织编写本书的内容。
这里不再拘泥于学院派的系统和严谨，不考虑学科之间的壁垒，仅供交流技术，互通信息，希望能对
相关爱好者有所帮助。
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内容概要

本书以中小型PLC和触摸屏组成的智能控制系统为主，围绕系统构建、硬件配置、系统控制及管理软
件、人机对话功能和系统调试等方面进行单项和综合分析。
以软件为主、硬件为辅，突出实用性和可操作性，强调设计思路和创意，便于读者理解和应用。
    本书共分为七章，主要内容包括信息和世界、计算机控制系统、可编程控制器的控制系统、人机界
面、液晶触摸屏的应用、液晶触摸屏和可编程控制器组成的控制系统、PLC-GOT控制系统实例等。
本书适合于从事自动控制技术研发和应用的工程技术人员使用。
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章节摘录

　　就如启动个人计算机，必须首先运行启动程序、完成BIOS设置，进入操作系统（DOS、windows
等）一样。
当我们设计并选定好PLC系统的有关硬件，并且把它们正确地安装好，但并没有完成该系统的组态工
作。
虽然一般的PLC控制器在出厂时，已经由厂家在内部安装了操作系统，并且对所有的扩展模块和专用
模块安排了口地址，但这些也只是有了基本的工作平台，并不能够立即开始运行工作程序。
首先必须在编写用户程序中附加一块（段）专用的系统组态、参数设定和功能取舍的指令集。
这有点类似于我们自己组装一台个人计算机，除了各种硬件的组装之外，首先还妻安装操作系统。
如果添加有其他外围设备，必须同时安装相应的驱动软件。
第一次开机后，进入BIOS，还要做必要的设定。
因此，对于PLC-GOT系统，一般包括以下内容。
　　（1）几乎所有附加的专用模块，都需要分别对它们的工作模式和参数进行设定。
这需要十分认真和仔细地参考相关说明书，充分掌握它的每一个缓冲存储器定义及使用，并且按照规
定的格式和方法，适当地赋值。
其内容一般包括模块识别、工作模式、工作或协议参数、信号电平、信号预处理和数据地址安排等。
这些设定一般只是在开机时进行一次。
注意，PLC正常工作时，对该通道进行的读、写操作，以及实时监控，不在此列。
它是根据需要随时进行的。
实际上在计算机硬件系统中，特别是在各种接口电路中，大量使用可编程器件（芯片）。
因此极大地提高了芯片的功能和使用范围，促进了其通用性、灵活性和智能化。
PLC系统中的各种专用模块很多就是使用的可编程器件。
以上所做的工作，就是对可编程器件进行“编程”。
　　（2）除了对专用模块进行编程之外，PLC指令集中的某些应用指令，要求在使用它们之前，也必
须进行参数设定。
否则有可能出错，或是得到完全出乎我们意料之外的结果。
　　（3）最后，系统可能还使用各种通信接口。
因为通信接口种类繁多，通信协议也各不相同，所以一般都需要配有相应的驱动程序。
　　九、PLC系统的软件资源、管理和使用　　这里所说的软件资源，指的是PLC的软元件。
一般软元件包括输入继电器、输出继电器、辅助继电器、状态继电器、定时器、计数器、各类数据寄
存器和各种指针等。
它们的数量及表示方法，因不同的生产厂家或不同的系列品种而不同，但实质上却是大同小异的。
这些软元件中，除了可能有极少数因为与硬件接口有着固定的关系（例如特定的输入口，指定作为高
速脉冲计数用时，必须占用特定的内部计数器），或是被某些特殊的应用指令占用之外，绝大多数是
可以自由安排的。
但是如果事先做出某些安排，可能有助于我们提高编程效率，增加程序的可读性，有利于调试或监控
工作。
除了需要关注某些不可随意使用的软元件之外，还特别要注意元件是否是停电保持的（各种PLC的安
排完全不同）。
否则有可能出错，甚至出事故。
下面是笔者经常使用的一些安排，供读者参考使用。
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