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内容概要

《无损检测技术问答》深入浅出、简明扼要地叙述了无损检测实用技术问题。
全书共七章，以通俗易懂的问答形式分别叙述了无损检测基本概念、射线检测、超声波检测、磁力检
测、渗透检测、涡流检测和无损检测新技术的相关知识。
内容丰富，图文并茂。
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书籍目录

第1章 无损检测基本概念 1—1 什么是无损检测技术？
 1—2 无损检测主要有哪些方法？
 1—3 无损检测的目的是什么？
 1—4 应用无损检测时应注意哪些方面？
 1—5 无损检测技术在应用上有何特点？
 1—6 选择无损检测方法时主要考虑哪些方面？
 1—7 无损检测技术的发展主要经历哪几个阶段？
 1—8 无损检测方法的符号表示是什么？
 1—9 钢板中的常见缺陷有哪些类型？
 1—10 钢管中常见的缺陷有哪些类型？
 1—11 棒钢中常见的缺陷有哪些类型？
 1—12 铸件中常见的缺陷有哪些类型？
 1—13 锻件中常见的缺陷有哪些类型？
 1—14 焊缝中常见的缺陷有哪些类型？
 1—15 常见缺陷的类型及采用的检测方法有哪些？
 1—16 能够进行无损检测方法的基本要素有哪些？
 1—17 各种无损检测方法的适用范围和主要特点是什么？
 1—18 无损检测方法标准与验收标准有什么不同？
 1—19 美国无损检测学会将无损检测技术文件分为哪三个层次？
 1—20 检测规范主要包括哪些内容要求？
 1—21 检测程序主要包括哪些内容要求？
 1—22 检测规程和检测工艺卡的主要区别是什么？
 1—23 编制检验规程前应做好哪些方面的技术准备？
 1—24 无损检测有哪几类检验标准？
 第2章 射线检测 2—1 射线探伤的基本原理是什么？
 2—2 射线有哪几类？
用于工业探伤的射线主要有哪几种？
 2—3 射线探伤的方法有哪些？
在应用上有什么特点？
 2—4 何谓放射性和放射性同位素？
什么叫核衰变？
 2—5 放射性衰变具有什么规律？
何谓放射性的半衰期？
 2—6 产生X射线需要哪些基本条件？
 2—7 X射线机主要有哪些部件组成？
X射线机的种类有哪些？
 2—8 X射线管有哪些种类？
X射线管中为什么选用钨靶？
 2—9 X射线管发出的X射线为什么具有连续波长？
 2—10 连续X射线和标识X射线有哪些不同点？
 2—11 金属陶瓷X射线管有哪些优点？
 2—12 X射线管的阳极为何需要冷却？
冷却方式有哪几种？
 2—13 X射线管焦点的尺寸由什么决定？
何谓X射线管的实际焦点？
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 2—14 对X射线机的电气性能一般有什么要求？
 2—15 使用X射线机时需要注意什么事项？
 2—16 为什么新的或长期停用的X射线机使用前要进行训机？
 2—17 X射线机的常见故障有哪些？
 2—18 高能X射线有哪些类型？
 2—19 高能X射线与普通X射线有什么区别？
 2—20 γ射线是怎样产生的？
 2—21 射线检测中常用工业γ射线源主要有哪些？
 2—22 γ射线探伤设备结构中各部分有什么作用？
 2—23 γ射线探伤设备有哪些主要缺点？
 2—24 X射线和γ射线有哪些主要性质？
 2—25 X射线源和γ射线源各有哪些特点？
 2—26 γ射线探伤设备与普通X射线探伤机相比有哪些优点？
 2—27 射线与物质的相互作用主要有有哪些形式？
 2—28 什么叫光电效应？
 2—29 什么叫康普顿效应？
 2—30 何谓电子对效应？
电子对效应产生条件是什么？
 2—31 什么叫汤姆逊散射？
 2—32 何谓射线的线质？
X射线线质的选择需要考虑哪些因素？
 2—33 光电效应、康普顿效应和电子对效应主要与哪些因素有关？
 2—34 射线照相法的基本原理是什么？
 2—35 射线照相法探伤系统基本组成是什么？
 2—36 常规射线照相检验主要包括哪几个过程？
 2—37 工业射线照相胶片的特点是什么？
 2—38 射线照相透照布置时应考虑哪些因素？
 2—39 什么是荧光现象和荧光增感？
 2—40 增感型胶片和非增感型胶片的特性曲线有何区别？
 2—41 应如何选择增感屏？
使用荧光增感屏应注意哪些问题？
 2—42 射线照相法中提高对比度可能会带来什么缺点？
 2—43 何谓几何不清晰度和固有不清晰度？
 2—44 何谓最小可见对比度？
影响最小可见对比度的因素有哪些？
 2—45 何谓主因对比度和胶片对比度？
它们之间有什么关系？
 2—46 射线照相几何条件对小缺陷对比度有什么影响？
 2—47 在射线照相中一般底片模糊可能有哪些原因？
 2—48 产生射线照相影像不清晰度的主要原因有哪些？
 2—49 射线探伤技术质量分为哪几个等级？
 2—50 在钢制压力容器上无损检测的底片评定是如何划分的？
 2—51 影响射线照相影像质量的三要素是什么？
 2—52 像质计有哪些主要类型？
它们的射线照相灵敏度是如何规定的？
 2—53 影响射线照相灵敏度的主要因素有哪些？
 2—54 透照余高磨平的焊缝怎样提高底片灵敏度？
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 2—55 为什么射线探伤标准要规定底片黑度的上下限？
 2—56 散射线的主要来源有哪些？
控制散射线的方法有哪些？
 2—57 焊缝余高对X射线照相质量有什么影响？
 2—58 射线照相探伤时哪些缺陷可能会漏检？
 2—59 在射线照相时，怎样摆放透度计？
 2—60 射线能量的选择主要考虑哪些因素？
 2—61 选择透照焦距时应考虑哪些因素？
 2—62 底片上常见伪缺陷产生的原因是什么？
 2—63 在进行射线照相时，应如何做好辐射防护？
 2—64 剂量当量和吸收剂量是怎样换算？
 2—65 什么叫照射量？
 2—66 时间防护射线和距离防护射线的基本原理是什么？
 2—67 什么是软射线技术？
 2—68 采用射线照相与超声波检测焊缝时各有什么优缺点？
 2—69 焊缝射线探伤的一般程序是什么？
 第3章 超声波检测 3—1 何谓超声波？
什么叫超声波检测？
 3—2 超声波具有哪些特点？
 3—3 产生超声波的方法有哪些？
 3—4 描述超声波的基本物理量有哪些？
 3—5 何谓超声场？
描述超声场的物理量有哪些？
 3—6 引起超声波衰减的因素主要有哪些？
 3—7 超声波的波动特性有哪些？
 3—8 超声波用于无损检测具有什么优势？
 3—9 超声波检测技术有何局限性？
 3—10 超声波是如何分类的？
 3—11 纵波、横波、表面波和板波各有何特点？
 3—12 超声波垂直入射到单一平界面上时会发生何种现象？
 3—13 超声波垂直入射到薄层界面时会发生何种现象？
 3—14 超声波在平界面上倾斜入射时会发生何种现象？
 3—15 超声波检测方法如何分类？
 3—16 超声检测仪主要分为哪几种类型？
 3—17 A型显示探伤仪的基本工作原理是什么？
 3—18 B型显示探伤仪的基本工作原理是什么？
 3—19 C型显示探伤仪的基本工作原理是什么？
 3—20 数字式超声波检测仪有哪些类型？
 3—21 超声波测厚的方式有哪些？
其基本原理是什么？
 3—22 超声换能器有哪几种类型？
 3—23 常用压电换能器探头各有何特点？
 3—24 直探头和斜探头的压电换能器由哪几部分组成？
 3—25 压电换能器的型号是如何标识的？
 3—26 超声波检测试块可分为哪几种类型？
 3—27 超声波检测试块有何作用？
 3—28 进行超声检测时对入射方向和探测面如何选择？
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 3—29 进行超声检测时如何选择探头？
 3—30 进行超声检测时如何选择超声波检测仪？
 3—31 超声检测时探头与试件之间的耦合方式有哪些？
 3—32 超声波检测中影响耦合效果的因素有哪些？
 3—33 什么是脉冲反射法？
它包含哪些检测方法？
 3—34 什么是穿透法和共振法？
 3—35 在超声波检测中接触法与液浸法各有何特点？
 3—36 什么是单探头法、双探头法和多探头法？
 3—37 纵波法、横波法、表面波法和板波法探伤各有何特点？
 3—38 超声探头常用性能指标包括哪些？
 3—39 超声波检测仪主要性能指标包括哪些？
 3—40 检测仪和探头的组合性能指标包括哪些？
 3—41 什么叫噪声？
有哪些度量参数？
 3—42 噪声的评价指标和评价方法各有哪些？
 3—43 影响缺陷回波幅度的因素有哪些？
 3—44 利用当量法如何对缺陷进行定量评定？
 3—45 利用缺陷回波高度法如何对缺陷进行定量评定？
 3—46 什么是缺陷延伸度定量评定法？
 3—47 以底波强度为基础如何对缺陷进行定量评定？
 3—48 以波束指向性为基础如何对缺陷进行定量评定？
 3—49 裂纹深度的测定方法有哪些？
 3—50 如何对平板对接焊缝进行超声检测？
 3—51 对平板对接焊缝的超声检测条件如何选择？
 3—52 对薄板对接焊缝如何检测？
 3—53 对中板对接焊缝如何进行超声无损检测？
 3—54 对厚板对接焊缝如何进行超声探伤？
 3—55 对T字形焊缝如何进行超声检测？
 3—56 什么是声阻检测法？
有何用途？
 3—57 单片声阻法的检测原理是什么？
 3—58 双片声阻法的检测原理是什么？
 3—59 超声检测有哪些新技术？
 3—60 什么是探头阵列和相位控制？
 3—61 相控阵超声检测的原理是什么？
 3—62 非线性超声检测方法的检测原理是什么？
 3—63 超声波无损检测的检测报告的内容有哪些？
 3—64 超声检测规程的内容主要包括哪些？
 ⋯⋯ 第4章 磁力检测 第5章 渗透检测 第6章 涡流检测 第7章 无损检测新技术 参考交献
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章节摘录

版权页：   插图：   1-13锻件中常见的缺陷有哪些类型？
 1夹砂。
由于铸锭时熔渣、耐火材料或夹杂物过多而留在锻件中形成的缺陷。
 2夹渣。
成因与夹砂相似，但形状较大，是锻件内部或表面上和集体金属成分不同的质点。
 3非金属夹杂物。
炼钢时由于熔炼不良或铸锭不良，钢中混进硫化物或氧化物等非金属夹杂物或耐火材料等所造成的缺
陷。
 4外来金属夹杂物。
在铸锭时混进了不同金属一起被浇铸而产生的金属夹杂物。
 5缩孔。
铸锭时因冒口切除不当、铸模设计不良或铸造条件（温度、熔炼、浇铸速度、浇铸方法等）不适，气
泡没有被锻合而遗留下来所造成的缺陷。
 6疏松。
它是由于熔炼不良，铸锭形状和锻造比不适当，使钢锭中心的疏松结构没有充分锻合而遗留下来的缺
陷，也可叫做收缩空隙或微空隙。
 7过烧。
它是由于过热使材料内部发生晶界氧化并产生显著的裂纹，或发生显著的结晶粗大所造成的缺陷，与
龟裂有着类似的表面形态。
 8烧裂。
包括骤热裂缝和骤冷裂缝，是由于材质不良、淬火操作不当以及工件形状不适当等所引起的较尖锐的
缺陷。
 9磨削裂纹。
由于钢在淬火后用砂轮磨削所产生的龟壳状的细而浅的裂纹。
 10皲裂。
是指当原材料成分不适当、原材料表面情况不好、加热温度和加热时间不适时，锻钢件表面上形成的
较浅的龟壳状裂纹。
 11白点。
由于钢水含氢、锻造过程中有残余变形应力、热加工产生相变应力和热应力而产生的微细的裂纹，在
纵向断口上呈现为银白色或灰色的圆形或椭圆形斑点，故称白点。
 12皱纹。
锻造中因工艺、操作或加热状态不适当造成的材料重叠纹理，也可称为叠加缺陷、叠加皱纹或折叠裂
纹。
 1-14焊缝中常见的缺陷有哪些类型？
 ①气孔。
由于焊条不干燥或选取不当、破口面生锈、油垢及涂料未清除干净或熔融中的熔敷金属与外界空气没
有隔绝等因素所引起的缺陷。
 ②夹渣。
是由于焊条直径和电流的选择不当，以及前道焊缝的熔渣未清除干净等焊接技术不好所造成的缺陷。
 ③裂纹。
是由于熔敷金属的韧性不好及含氢量过多、母材或焊条含硫量过多、焊接规范不当、焊口处理不良等
造成的缺陷。
 ④未熔合。
由于运条不当、表层没有清理干净或预热不够而使焊接界面没有充分熔合而产生的缺陷。
 ⑤未焊透。
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在坡口焊或丁字焊时，由于焊条过粗或焊接电流过低，到达不了坡口底部而产生的缺陷。
 ⑥咬边。
由于焊接速度过快、焊接电流过大、电弧过长和各种焊接规范不当等因素致使母材与熔敷金属的交界
处产生凹陷，即为咬边。
 1-15 常见缺陷的类型及采用的检测方法有哪些？
 缺陷类型通常可分为体积型和面积型两种。
 （1）体积型缺陷的类型和检测方法 夹渣、夹杂、夹钨和疏松可用的检测方法有目视检测（表面）、
渗透检测（表面）、磁粉检测（表面及近表面）和涡流检测（表面及近表面）；缩孔、气孔和腐蚀坑
可用超声波检测、射线检测、红外检测、微波检测、中子射线照相和激光全息照相检测。
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编辑推荐

《无损检测技术问答》主要供从事与无损检测技术相关的管理人员、工程技术人员和质量检验人员使
用，也可作为各类无损检测技术培训和升级考试的参考用书。
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