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内容概要

　　《化工热力学》(作者鄢浩、陈晋阳)针对短学期制教学特点(一学年由秋学期、冬学期、春学期[
每学期10周教学，1．5周考试]和夏季实践学期[4周]组成)，根据《化工热力学》课程教学大纲要求，
精简理论知识内容，强调关注化工热力学的实用性，增加了节能减排的应用实例，使学生能够更好的
理解化工热力学的精髓。
同时考虑到现代化工热力学的发展，增加了分子热力学简介的内容，有助于学生从微观角度加深对化
工热力学经典理论的理解。

　　《化工热力学》可作为化工及相关专业的高等学校本科教材，尤其适用于采用短学期学分制教学
的高等院校。
也可供有关科研和工程技术人员参考。
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章节摘录

　　8.3 热力学性质与配分函数　　统计热力学又称统计力学，是研究由大量微观粒子构成体系热运动
规律的学科。
其根据分子和原子的运动来解释所观察物质的宏观性质。
统计热力学认为，大量微观粒子集合中出现了单个粒子未必有的性质，即统计平均性质，统计热力学
根据微观粒子的运动规律，应用统计的方法，得出了对体系的状态具有普遍意义的一序列统计规律和
原理，揭示体系产生宏观现象的本质。
　　体系按照粒子相互作用的强弱可分为独立粒子体系和相依粒子体系两大类。
独立粒子体系指粒子间相互作用微弱到可以忽略不计时，体系称为独立粒子体系，如理想气体。
独立粒子体系的内能为体系各粒子能量之和。
而粒子间存在不可忽略的相互作用时，体系称为相依粒子体系，其内能除了各粒子能量之和外，还包
括粒子相互作用的总位能。
按照粒子的运动特点可分为可分辨粒子体系和等同粒子体系。
可分辨粒子体系中同类粒子是可以分辨的，如晶体中的粒子，粒子的运动是定域化的，故又称为定域
粒子体系。
而如果相同粒子处于混乱运动状态，无法区别每个粒子，则体系称为等同粒子体系，如纯组分气体体
系，粒子的运动是离域化的，故又称为离域粒子体系。
　　8.3.1 能级与粒子的运动状　　态量子理论的一个基本假定是能量是量子化的，即在微观尺度上能
量是以非常小的离散单位改变的，都是量子化的，即不连续的，像台阶一样，称为能级。
各运动形式能量最低的能级即为其基态能级。
因此一个宏观系统拥有巨大数目的能量量子态，其总和决定了系统的能级。
由于原子核和核外电子都处于最低能量状态，即基态，故可不考虑原子内部的电子运动及核运动的能
量，则粒子的运动状态可近似地分为平动、转动和振动三种状态，粒子的总能量为平动能、转动能、
以及振动能之和。
　　&hellip;&hellip;
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