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内容概要

吉效科编著的《油田设备节能技术》在对油田主要用能设备能耗简介的基础上，对油田主要设备的节
能技术进行了阐述，包括抽油机节能技术、集输设备节能技术、注水泵节能技术、锅炉和加热炉节能
技术、油田电网节能技术、油田伴生气的回收与利用以及油井清蜡、带压作业技术；同时《油田设备
节能技术》还对部分油田的节能实例进行了介绍。

《油田设备节能技术》适合于油田企业节能技术管理人员?技术人员阅读，也可供石油院校相关专业师
生参考。
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章节摘录

版权页：插图：2.油气集输系统用电设备节电技术油气集输系统的主要用电设备是通用机泵，由于实
际运行参数和设计参数之间一般都有较大的差距，从而使系统的运行效率和功率因数降低，因此节能
潜力也是很大的。
同时，由于油、水泵等的工作流量远低于其额定流量，工作压力与泵的额定工艺压力也不匹配，而目
前多采用阀门节流方式，浪费了大量的电能。
由于其驱动电机大多为异步电动机，轻载时的运行效率和功率因数都很低，目前装设各种调速装置的
数量比重较少，绝大多数急需进行技术改造。
因此，在集输系统采用设备工艺配套改造与配套变频调速技术是切实可行的。
20世纪70年代两次世界性能源危机引起了各国对节能技术的极大关注，也推动了电机调速技术的发展
。
20年多年来，电机调速技术作为节约电力、提高工效、改善产品质量的一种有效措施，在发达国家和
经济增长较快的国家都得到了长足的发展j收到了显著实效。
特别是近年来随着电力电子技术和计算机控制技术的迅速发展，交流调速技术已日臻成熟，成为节能
的王牌。
油田油气集输系统所用的驱动电机的容量一般从几十千瓦到数百千瓦，几乎全部为异步电动机。
从节能角度出发，一方面应努力提高电动机本身的运行效率和功率因数；另一方面应根据负荷特点进
行节能控制，对于泵类负荷即采用变频调速。
在油田联合站脱水转油系统中，泵尤其是离心泵，是主要的耗电设备，所以节电重点是做好离心泵的
节能工作。
在大排量低扬程的情况下选用离心泵，在长距离、低排量选用柱塞泵输油；应用变频调速技术，优化
输油泵运行参数；采用加剂输送技术，降低输油泵运行压力等方式都可以实现输油泵节能。
3.注水用电设备节电技术在油田开发过程中，通过注水保持地层压力，是实现原油高产、稳产的重要
手段。
特别是油田进入中后期开发阶段以后，为保持地层压力，需不断加大注水量，以实现稳产。
据统计，1997年全油田注水用电量为61.7 0×10。
kw·h，全国各油田的综合含水已达80.4 ％，注水耗电逐年上升。
由于受油田井下地质情况变化以及洗井、供水不足等因素的影响，注水系统的配注量在不同开发时期
是不同的，导致日注水量的波动较大。
为适应注水量的变化，在没有调速措施的情况下，只能通过调整开泵台数和人工调整阀门（包括调整
回流阀门开启度）的方法来控制流量，进而调整注水量，必然造成泵压与管压之间产生较大的压差，
增加了注水系统的能耗。
考虑到注水泵的并联运行方式及水泵运行高效率区范围，一般注水泵的调速范围以85％额定转速为下
限即可满足要求。
转速低于85％以后，出口压力太低，并联运行的泵间会形成倒灌，同时该注水泵也偏离了高效运行区
，一般不建议运行在此范围内。
因此，注水泵转速的调节范围不需要太大，以85％～100％额定转速范围即可。
从目前技术来看，要连续调节注水泵的流量、压力等运行参数，而且使注水泵保持在高效区运行，实
现系统的优化运行，单靠管网的优化和控制阀门的节流方法是不行的，必须使注水泵实现调速运行才
能实现。
据大庆油田采油五厂“九五”部级科技攻关项目——《杏南油田注水系统变频调速节能试验工程》论
证报告中提供的数据，只对注水系统采用优化开泵的方案，年节电费只有54万元，如果再采用单台泵
变频调速方案则可年节电235万元。
可见变频调速对于注水系统的优化运行是一项必不可少的技术。
随着国产高压变频器技术成熟，价格较进口产品低，使得油田高压变频器改造技术得到推广。
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编辑推荐

《油田设备节能技术》是由中国石化出版社出版的。
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