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前言

自动控制原理课程是高等工科院校电气信息类专业的一门重要的技术基础课程，其应用领域非常广泛
，几乎遍及电类及非电类的各个工程技术学科。
本教材以经典控制理论及其应用为主要内容，全面阐述了自动控制的基本理论，系统地介绍了自动控
制系统分析和综合的基本方法。
在保证理论体系的系统性和完整性的前提下，内容编排上力求做到少而精，突出重点，强调物理概念
，减少繁琐的数学推导，理论联系工程实际。
教材共分八章。
第一章简要介绍自动控制的基本概念、自动控制理论的发展过程，进而引出自动控制系统的组成和分
类方法，以及工程上对自动控制系统的基本要求；第二章系统地介绍了描述控制系统的三种数学模型
，即微分方程、传递函数和系统框图及它们之间的相互关系，介绍了利用结构图等效化简和梅逊增益
公式确定系统闭环传递函数的方法；第三章介绍了线性系统的时域分析，分析研究控制系统的动态性
能和稳态性能，主要研究一阶系统、二阶系统的过渡过程及性能指标；第四章介绍了线性系统根轨迹
分析方法，重点讨论了根轨迹的绘制法则以及利用根轨迹分析系统性能的方法；第五章频率特性分析
法是工程上重点应用的方法，对频率域作图、分析的原理进行了详细讨论，介绍了频域稳定判据，给
出了频域指标的计算及分析方法；第六章主要介绍系统校正的作用和方法，分析串联校正、反馈校正
和复合校正对系统动、静态性能的影响；第七章介绍了工程实际中常见的非线性特性，讨论了非线性
系统的描述函数法和相平面法；第八章介绍了采样系统的分析，详细讨论了变换理论，采样系统的数
学模型闭环脉冲传递函数。
本教材以最基本的内容为主线，注重基本概念和原理的阐述，突出工程应用方法，理论严谨、系统性
强，便于读者自学；每章有本章总结，同时配有适量的例题和习题，以配合课堂教学，帮助读者准确
理解有关概念，掌握解题方法和技巧。
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内容概要

本书是工科院校“自动控制原理(经典控制)”课程的教材。
根据教学要求，书中比较全面地介绍了经典控制理论的基本内容，力求从基本原理和概念出发，突出
重点，淡化繁琐的理论推导，注重理论与实际的结合。
全书共分八章，内容包括自动控制系统概述、控制系统的数学模型、时域分析法、根轨迹法、频率特
性分析法、自动控制系统的校正、非线性控制系统及采样控制系统。
    本书可作为高等学校自动化专业、电气工程及其自动化专业、测控技术与仪器专业及各相关专业本
科生的教材，也可作为高职高专院校及成人院校相近专业学生的教材。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<自动控制原理>>

书籍目录

第一章  自动控制系统概论  第一节  引言  第二节  自动控制系统的组成  第三节  控制系统的主要类型及
控制方式  第四节  对控制系统的基本要求  本章小结  习题第二章  控制系统的数学模型  第一节  控制系
统的微分方程数学模型  第二节  传递函数  第三节  方块图  第四节  典型控制系统的传递函数  本章小结  
习题第三章  控制系统的时域分析  第一节  典型输入信号和时域性能指标  第二节  一阶系统的时域分析 
第三节  二阶系统的时域分析  第四节  高阶系统的过渡过程  第五节  系统的稳定性分析  第六节  控制系
统的稳态误差  本章小结  习题第四章  根轨迹法  第一节  根轨迹法的基本概念  第二节  绘制根轨迹的基
本法则  第三节  广义根轨迹和零度根轨迹  第四节  系统性能分析  本章小结  习题第五章  频率特性分析
法  第一节  频率特性的基本概念  第二节  对数频率特性  第三节  幅相频率特性(极坐标图)  第四节  奈奎
斯特稳定判据  第五节  控制系统的相对稳定性  第六节  开环频率特性与控制系统性能的关系  本章小结 
习题第六章  控制系统的校正  第一节  校正的基本概念  第二节  串联校正  第三节  反馈校正  第四节  复
合校正  本章小结  习题第七章  非线性控制系统  第一节  非线性系统概述  第二节  描述函数法  第三节  
相平面法  本章小结  习题第八章  采样控制系统  第一节  信号的采样与复现  第二节  z变换与z反变换  第
三节  脉冲传递函数  第四节  采样系统的分析  本章小结  习题附录

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<自动控制原理>>

章节摘录

插图：自动控制学科由自动控制技术和自动控制理论两部分组成。
近几十年来，自动控制技术正在迅猛地发展，并在工农业生产、交通运输、国防建设和航空、航天事
业等领域中获得广泛的应用。
随着生产和科学技术的发展，自动控制技术已渗透到各学科领域，成为促进当代生产发展和科学技术
进步的重要因素。
一、自动控制相关概念1.自动控制所谓自动控制，是指在没有人直接参与的情况下，利用自动控制装
置（简称控制器）使被控对象（生产装置、机器设备或其他过程）的某些物理量（称为被控量）自动
地按预定的规律运行或变化。
事实上，任何技术设备、工作机械或生产过程都必须按要求运行。
例如，要想发电机正常供电，其输出的电压和频率必须保持恒定，尽量不受负荷变化的干扰；要想数
控机床能加工出高精度的工件，就必须保证工作台或刀架的进给量准确地按照程序指令的设定值变化
；要使烘烤炉提供优质的产品，就必须严格地控制炉温；导弹能准确地命中目标、人造卫星能按预定
轨道运行并返回地面、宇宙飞船能准确地在月球上着落并安全返回，以及工业生产过程中，诸如温度
、压力、流量、液位、频率等方面的控制，所有这一切都是以高水平的自动控制技术为前提的。
自动控制技术的应用，不仅使生产过程实现自动化，从而提高了劳动生产率和产品质量，降低生产成
本，提高经济效益，改善劳动条件，而且在人类征服大自然、探索新能源、发展空间技术和创造人类
社会文明等方面都具有十分重要的意义。
因此，掌握自动控制技术已经成为现代工程技术人员和科学工作者必须具备的一门技术。
2.自动控制理论实现自动控制技术的理论叫自动控制理论，它是研究自动控制共同规律的技术科学。
3.自动控制系统指能够对被控对象的工作状态进行控制的系统。
二、自动控制理论的发展状态随着自动控制技术的广泛应用和迅猛发展，出现了许多新问题，这些问
题要求从理论上加以解决。
自动控制理论正是在解决这些实际技术问题的过程中逐步形成和发展起来的。
它是研究自动控制技术的基础理论，是研究自动控制共同规律的技术科学。
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编辑推荐

《自动控制原理》：高等院校“十一五”规划教材
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