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前言

我国东部油田大都进入开采后期，为提高石油采收率，大规模采用了以注水为主要开采方式的二次采
油技术和以注碱、表面活性剂、聚合物等化学剂为开采方式的三次采油技术，这些技术的应用与试验
，取得了良好的效果。
但对地面工程来说，增加了工作量和处理难度，尤其是以碱、聚合物、表面活性剂为代表的三元复合
驱（简称ASF’）采出液，其成分复杂，乳化严重，采出液的处理难度极大，这也为采出液地面处理
工程提出了新的更高的要求。
复杂采出液的处理研究成为地面工程研究的重要内容。
我在读了本书的英文版后，感觉这是一本难得的有价值的有关全面论述采出液处理的好书，对当前油
田采出液处理研究具有指导和帮助作用，于是在出版社领导和编辑的帮助下，与我的同事一起开始翻
译这本书。
本书英文原名是“Surface.Production Operations-Design 0f Oil Handling Systems and Facili-ties'，我们没有
按照字面意思直译书名，考虑到本书内容不只是包含原油处理工艺和设备，而是包括油、气、水三相
的处理工艺和设备，再结合我国油田的实际情况和习惯，因此将书名译为《油田地面工程——采出液
处理工艺与设备设计》。
本书在翻译过程中尽量忠实于原著，但也未拘泥于原著。
在翻译中尽量做到准确表达原作者的原意，又考虑照顾中国读者的习惯，同时对原作者的明显笔误或
印刷错误作了勘误。
对于原著中的美制或英制单位没有换算成公制单位，为方便大家使用本书，译者特在书后附上了常用
单位换算表。
本书共分10章，其中第1、2、3、4章及序言和附录由马自俊高级工程师翻译，第5、6、7、8章由仪晓
玲工程师翻译，第9章由王临红高级工程师和刘国良工程师共同翻译，第10章由刘国良工程师和博士生
张锁兵翻译。
由马自俊高级工程师对全书进行了校对。
译文中错漏之处，敬请指正。
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内容概要

《油田地面工程(卷1)——采出液处理工艺与设备设计》是一本关于油水处理设备设计、选型、定型、
安装、运行、测试和检修的工具书，其内容全面、新颖。
它是至今为止第一本最为全面涉及地面工程各个阶段的综合性图书，范围涵盖采出液从初始进入入口
管线，再经分离、处理、调节和加工设备直至出口管线流出全过程。
本书所涉及的最重要的概念是气液分离、液液分离、原油处理、脱盐、水处理、注水、原油稳定等。
    新版在老版的基础上进一步加强了其作为设备工程处理方法和标准的设计手册的作用。
新版增加了一些重要的机械设备及相关数据、术语和图表、图示。
同时也增加了改进的技术和基本方法，以指导工程师设计地面工程设备并将化学处理方法正确应用于
处理设备。
    地面工程系列丛书的每一卷本都为现场工程师提供了条理清晰的设计步骤，提供了设备选型的详细
说明，提供了可靠实用的图表和术语解释。
设备工程师、设计师和操作者会在本书中增加在设计、定型、运行和检修地面工程设备过程中的一些
“感受”，读者也会从根本上理解这些系统在设计和运行设备过程中的不确定性和一些假设条件以及
这些设备使用过程中所受的限制和优缺点。
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章节摘录

插图：除了常规的重力分离外，原油脱水常需要一些辅助措施。
原油处理设备一般是按照水滴聚并破乳，然后通过重力作用，分离为油水两相的原理。
另外，水滴要有足够的时间聚并和聚结，且作用在水滴上的反浮力要足够大，以便水滴能够沉降至处
理器底部。
因此，设计原油处理系统时，要考虑温度、时间、原油黏度（可能会阻碍沉降）及决定沉降速度的处
理器的尺寸。
为了达到原油处理要求，在选择处理系统时，要考虑以下几个因素：·乳状液稳定性；·原油及采出
水密度；·原油、采出水及伴生气的腐蚀性；·采出水的结垢趋势；·流体性质及含水率；·原油的
结蜡趋势；·设备的运行压力；·净油及伴生气的销售管道及价格。
常用的油包水乳状液的处理方法是加热法。
提高流体的温度，降低乳化剂活性，使得分散水滴相互碰撞。
小水滴碰撞会形成较大水滴，继而开始沉降。
如果设计合理，由于油水密度差，水滴会沉降至处理器底部。
设计处理器时，应把实验室分析结果与现场使用经验结合起来。
当缺乏实验室数据或想推广现场经验时，本章提供了一种合理替代方法。
乳状液乳状液是一种稳定的油水混合物，在单纯重力作用下不会分离。
原油乳状液或一般乳状液中，水滴分散于油相中。
通常油田乳状液是由连续相油相（或称外相）和分散相水相（或称内相）组成。
某些特殊情况下，含水率很高，比如水驱油田的水驱程度很高以后，可能会形成反相乳状液，即连续
相为水相，而油相为分散相。
据报道，低密度高黏原油可能会形成复杂乳状液，或称混合乳状液。
混合乳状液含有水外相，在分散油相中又含有水内相。
当水滴过小或界面张力的原因使得水滴不能从油相中聚并脱出时，就形成了稳定的乳状液。
稳定乳状液总是需要处理。
本章的重点在于普通乳状液的处理系统。
乳状液的形成条件包括两种互不相溶的液体和乳化剂（稳定剂），并且需要充分混合，使得非连续分
散相均匀分散于连续相中。
石油开采过程中，原油和水是两种互不相溶的液体。
采出液中还包含了有机物和无机物。
这些物质会首先吸附于油水界面。
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编辑推荐

《油田地面工程:采出液处理工艺与设备设计(第3版)》主要特点更新加深了烃性质内容。
扩展了气液分离的内容扩展了液液分离、原油乳状液和原油处理的内容。
增加了采出液处理的实例。
专家阿诺德和斯图尔特在《油田地面工程——采出液处理工艺与设备设计》第三版中分享了他们多年
的油田现场经验和教学经验。
新版大范围地扩展了气液分离、液液分离、摹本原理、原油乳状液和原油处理等方面的内容，而这些
内容对于油田生产和工艺工程师是必不可少和至关重要的。
《油田地面工程:采出液处理工艺与设备设计(第3版)》论述清晰，有助于您理解设计、计算时的基本
概念和技术，并指导运行油田地面生产设备。
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