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前言

为了进一步加强石油化工行业技能人才队伍建设，满足职业技能培训和鉴定的需要，中国石油化工集
团公司人事部、中国石油天然气集团公司人事服务中心联合组织编写了《石油化工职业技能培训教材
》。
本套教材的编写依照劳动和社会保障部制定的石油化工生产人员《国家职业标准》及中国石油化工集
团公司人事部编制的《石油石化行业职业资格等级标准》和《石油化工职业技能培训考核大纲》，坚
持以职业活动为导向，以职业技能为核心，以“实用、管用、够用”为编写原则，结合石油化工行业
生产实际，以适应技术进步、技术创新、新工艺、新设备、新材料、新方法等要求，突出实用性、先
进性、通用性，力求为石油化工行业生产人员职业技能培训需要的高质量教材。
根据国家职业分类和石油化工行业各工种的特点，本套教材采用共性知识集中编写，各工种特有知识
单独分册编写的模式。
全套教材共分为三个层次，涵盖石油化工生产人员《国家职业标准》各职业（工种）对初级、中级、
高级、技师和高级技师各级别的要求。
第一层次《石油化工通用知识》为石油化工行业通用基础知识，涵盖石油化工生产人员《国家职业标
准》对各职业（工种）共性知识的要求。
主要内容包括：职业道德，相关法律法规知识，安全生产与环境保护，生产管理，质量管理，生产记
录、公文及技术文件，制图与识图，计算机基础，职业培训与职业技能鉴定等方面的基本知识。
第二层次为专业基础知识，分为《炼油基础知识》和《化工化纤基础知识》两册。
其中《炼油基础知识》涵盖燃料油生产工、润滑油（脂）生产工等职业（工种）的专业基础及相关知
识，《化工化纤基础知识》涵盖脂肪烃生产工、烃类衍生物生产工等职业（工种）的专业基础及相关
知识。
第三层次为各工种专业理论知识和操作技能，涵盖石油化工生产人员《国家职业标准》对各工种操作
技能和相关知识的要求，包括工艺原理、工艺操作、设备使用与维护、事故判断与处理等内容。
《油品分析工》包含第二、三层次的内容。
在编写时采用传统教材模式，不分级别，以高中毕业文化程度为起点，循序渐进，由浅入深讲述各章
节内容。
全书各章节在内容安排上，具有一定的系统性和深度及广度，突出基本理论、基本知识和基本技能，
与油品分析工职业技能鉴定题库相匹配。
同时编写中注重了政策性、准确性、保密性、通用性、先进性和规范性原则。
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内容概要

　　《油品分析工》为《石油化工职业技能培训教材》系列之一，涵盖石油化工生产人员《石油石化
行业职业资格等级标准》中，对该工种初级工、中级工、高级工、技师、高级技师五个级别的专业理
论知识和操作技能的要求，分为基础篇和技能篇两部分。
主要内容包括：石油及油品基础知识、化验室基本知识、化学分析、仪器分析及油品分析基本原理及
操作技能等。
　　本书是油品分析操作人员进行职业技能培训的必备教材，也是专业技术人员必备的参考书。
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章节摘录

插图：2.非活性硫化物非活性硫化物主要有硫醚、二硫醚、环硫醚、噻吩等，它们主要多集中在高沸
点馏分中。
由于它们的化学性质比较稳定，不直接腐蚀金属，但燃烧后乍成的二氧化硫和三氧化硫遇水后生成亚
硫酸和硫酸，可间接腐蚀金属，还会造成大气污染，因此石油产品不仅规定了对活性硫化物的限制，
同时还规定了硫含量这个指标。
此外，在原油加工过程中，硫化物往往是引起设备腐蚀的主要原因。
在催化加工过程中，硫化物还易使催化剂中毒而失去活性。
1.1.4.2原油中的氧化物原油中的氧化物80％～90％，集中在胶质、沥青之中，可分为两类，即中性氧
化物和酸性氧化物，约占石油总量的千分之几。
其余部分主要是环烷酸、脂肪酸及酸类，统称为石油酸。
此外还有一些微量元素如醛、酮等中性化合物。
石油酸巾最主要的是环烷酸。
我国原油中，克拉玛依石油含环烷酸多，约占0.47％，而其他石油中较少。
环烷酸主要在轻柴油、重柴油、轻质润滑油中含量较高。
环烷酸的化学性质同脂肪酸相似，它溶于油而不溶于水，环烷酸能与铅、铜、锡、铁、镉等金属作用
生成相应的环烷酸盐，因此对金属有腐蚀作用。
因此，环烷酸如同含硫化合物一样，在石油产品中是有害的，在油品加工过程中必须除掉。
1.1.4.3原油中的氮化物原油中的氮化物大都属于碱性有机氮化物。
含氮化合物在原油中的含量不大，一般是万分之几到千万之几。
世界上目前原油中最低含氮量为0.2％，最高为0.77％。
而我国原油含氮量一般变化在0.1％～0.5％之间，所以其含氮量偏高。
与其他非烃化合物一样，氮化物在各馏分中的分布也不均，大约有一半以上集中在胶质、沥青质中。
原油中的氮化合物一般在加工过程中已除去，在石油产品中含量极少。
氮化合物性质很不安定，容易氧化变质，促使产品颜色变深，不能长期储存。
液体燃料中含氮量多时，燃烧时还有较大的臭味。
在原油加工过程中，大部分含氮化合物还会引起酸性催化剂中毒。
所以必须从油品中除去含氮化合物。
1.1.4.4原油中的胶质、沥青质胶质、沥青质是由碳、氢、氧、氮、硫等元素所组成的复杂化合物。
天然原油中的90％，以上的氧、80％，以上的氮、50％以上的硫都集中在胶质、沥青状物质之中。
1.原油中的胶质原油中的非烃化合物有很大一部分都是胶质沥青状物质，是石油中结构最复杂，相对
分子质量最大的一部分物质，在一些重质原油中其含量可高达.40％，～50％。
胶质是一种深黄色至棕色的黏稠物质。
汽油馏分中基本上不存在胶质。
从煤油馏分开始，胶质的含量随馏分沸点升高而逐渐增多。
胶质对石油产品性质有不良影响，油品的颜色主要是由胶质含量的多少而决定的。
2.原油中的沥青质我国原油沥青质含量没有胶质含量高，但是沥青质是石油中相对分子质量最大的物
质。
沥青质是深褐色或黑色的非晶态固体，不挥发。
沥青质全部集中于渣油中。
在用渣油制取高黏度润滑油时，通过丙烷脱沥青方法将其从渣油中脱出，再经过氧化而制成道路、建
筑和电器绝缘用沥青等。
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编辑推荐

《油品分析工》：石油化工职业技能培训教材
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