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前言

　　为了保障压力管道运行安全、保护人民生命和财产安全，劳动部于1996年颁发了《压力管道安全
管理与监察规定》。
其后，为了加强对压力容器压力管道设计单位的质量监督和安全监察、确保压力容器压力管道的设计
质量，国家质量检验检疫总局制定了《压力容器压力管道设计单位资格许可与管理规则》。
该规则规定，从事压力容器压力管道设计的单位，必须具有相应级别的设计资格，取得《压力容器压
力管道设计许可证》。
对于压力管道的设计，取得许可证的条件之一，就是从事压力管道设计的批准（或审定）人员、审核
人员，必须经过规定的培训，考试合格，并取得相应资格的《设计审批员资格证书》。
设计单位取得压力管道的设计许可证，除必须具备规定数量的审批人员外，设计、校核人员也必须通
过相应的考试。
自1998年起，本书作者作为考核人员参加了中国石化集团公司的压力管道设计单位资格认证工作，并
担任了审批人员资格考试的管道应力分析专业培训主讲教师，此外还在各种管道应力培训班上主讲了
管道应力分析。
在上述活动中，作者深感管道应力分析人员的水平在理论和实践两个方面都有待进一步提高。
另外，国内的管道应力分析参考书均编写于20世纪80年代初，在某些方面已跟不上技术的最新进展，
有些文献在内容上还存在一些较为严重的错误，容易给读者以误导。
基于上述原因，作者以压力管道审批人员资格考试培训班和其他管道应力培训班的讲义为基础，进一
步汇集了国内外管道应力分析方面的最新进展，并结合作者多年管道应力分析工作经验编成本书，以
求对管道应力分析人员有所帮助。
　　压力管道设计分为三个专业——配管、管道材料和管道应力。
其中管道应力分析直接关系到管道自身和与其相连的机器、设备、土建结构的安全，具有很高的技术
含量，在管道设计中受到越来越多的重视。
与国外相比，我国的管道应力分析工作开展较晚，在国家标准GB50316《工业金属管道设计规范》中
，与管道应力相关的部分主要参考了美国规范。
对于压力管道设计，美国规范为ASMECodeforPressurePiping，B31系列。
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内容概要

管道应力分析是压力管道设计的重要内容，它直接关系到管道自身和与其相连的机器、设备、土建结
构的安全。
本书从基本理论、标准规范和分析计算方法几个方面对管道应力分析进行了详尽和全面的介绍。
内容包括管道应力分析工作的任务和工作过程、管道应力分析基础知识、压力作用下管道组成件的强
度设计、管道允许跨距的计算、管道应力分析的安全评定方法、管道的柔性设计、管道应力分析中的
特殊问题(夹套管和埋地管的分析、安全阀排气反作用力的计算、水锤荷载的计算、高压管道的应力分
析)、管道支吊架的设计选用原则、往复压缩机管道的防振设计、各种管道振动问题、有限元法在管道
应力分析中的应用、管道应力分析程序介绍。
    本书不但能够对石油、石化、化工、电力、钢铁、市政等各行业的管道应力工程师提供很大帮助，
同时也可供配管和管道材料工程师参考。
此外，本书还可供大专院校相关专业师生作为参考。
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章节摘录

　　压力、重力、风、地震、压力脉动、冲击等外力荷载和热膨胀的存在，是管道产生应力问题的主
要原因。
其中，热膨胀问题是管道应力分析所要解决的最常见和最主要的问题。
　　通俗来讲，物体内某一点的应力，是指物体内该点单位面积上的内力。
应力分析的直接理解，应该是通过计算得到物体内的应力分布和数值。
然而，通常所说的管道应力分析工作不仅仅是简单计算一下管道的应力，它是一个扩展的概念。
管道应力分析的任务，实际上是指对管道进行包括应力计算在内的力学分析，并使分析结果满足标准
规范的要求，从而保证管道自身和与其相连的机器、设备以及土建结构的安全。
　　一般来讲，管道应力分析可以划分为静力分析和动力分析两部分。
静力分析是指在静力荷载的作用下对管道进行力学分析，并进行相应的安全评定，使之满足标准规范
的要求。
动力分析则主要指往复压缩机和往复泵管道的振动分析、管道的地震分析、水锤和冲击荷载作用下管
道的振动分析，其目的是使地震和振动的影响得到有效控制。
为便于工程应用，相当一部分动力分析采用等效静力法进行。
　　1.管道静力分析的任务　　管道静力分析需要完成下列任务：　　1）计算管道中的应力并使之满
足标准规范的要求，保证管道自身的安全（包括防止法兰泄漏）；2）计算管道对与其相连的机器、
设备的作用力，并使之满足标准规范的要求，保证机器、设备的安全；3）计算管道对支吊架和土建
结构的作用力，为支吊架和土建结构的设计提供依据，保证支吊架和土建结构的安全；4）计算管道
位移，防止位移过大造成支架脱落或管道碰撞，并为弹簧支吊架的选用提供依据。
5）埋地管的稳定性计算，避免管道失稳。
　　2.管道动力分析的任务管道动力分析需要完成下列任务：1）管道的地震分析，防止管道在地震中
发生破坏；2）往复压缩　　机和往复泵管道的固有频率和振型分析，防止管道系统发生机械共振；3
）往复压缩机和往复泵管道的强迫振动分析，控制管道的振动应力，防止管道因振动发生疲劳破坏；
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