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前言

无庸讳言，日食与月食是发生在地球上最为壮观的天象之一。
古人们不明白日食和月食发生的原因，他们惊恐而又疑惑地盯着逐渐消失又逐渐再现的太阳和月亮，
由此产生了许许多多的关于日食和月食猜想和故事，当然这些猜想和故事都是基于人们当时对自然现
象的认识程度而给出的解释，含有很浓厚的迷信色彩。
现在我们已经了解了日食和月食发生的原理，也能够准确地预测到日食和月食发生的时间和地点，加
上非常方便的交通条件，因而我们能够在每一次日食和月食发生时赶到食带，去观赏壮观的日食和月
食景象。
当然，日食和月食发生时，科学家们也借此难得的机会开展很多项目的科学研究，以揭示我们还不清
楚的很多未解之谜、验证科学原理以及探索日食和月食对地球影响。
太阳系的星体每时每刻都在运动，与我们关系最为密切的是太阳、地球和月球的运动，昼夜变化、四
季交替、月亮圆缺对我们日常生活的各个方面都有着直接的影响。
除了这些常见的运动现象外，不常见的运动现象也在对我们的生活发生着不同程度的影响，其中最为
明显的是日食和月食。
我们知道只有太阳发光，地球和月球都是不发光的天体，但月球靠太阳的照耀而反光，地球需要太阳
的照射来维持生物的存活。
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内容概要

人类对奥妙无穷的宇宙的认识进程，首先是从地球开始的，然后由地球伸展到太阳系，进而延伸到银
河系，再扩展到河外星系和总星系，最后再回到地球上。
正足这些内容构成了宇宙，丰富了宇宙的内涵。
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章节摘录

插图：“太阳元素”——氦的发现在太阳光谱观测研究中，发生过下面两个很有趣的故事。
1868年8月18日，在印度、马来群岛一带发生日全食，英国和法国的几个远征队奔赴现场观测。
当时普鲁士与法国在交战，巴黎被普军围困，让森冒着生命危险，晚上乘气球偷越敌营，奔赴印度，
其精神实可赞叹！
他在日全食时拍摄到日珥的光谱，看到有氢的很强发射谱线，还发现一条黄色（波长578.6纳米）的发
射谱线。
第二天，他又把光谱仪对向日轮边缘之上“日珥”所在位置（这时日轮光太强，肉眼看不出日珥），
结果发现这些谱线依然可见。
于是，他发现了在非日全食时、利用这些谱线观测日珥的方法。
他立即写信把这一发现报告给法国科学院。
说来真巧，这年10月底，法国科学院不仅收到让森的报告，而且在同一天也收到英国天文学家洛基尔
报告同样发现的信。
为此，法国科学院特地铸造了有他们头像的金质纪念章。
1869年，洛基尔进一步查明，这条黄色谱线跟当时已知任何元素的谱线都不符合，他认为这条谱线是
太阳的特有元素“氦”（意即太阳的元素）产生的。
直到1895年，英国化学家拉姆齐才在地球矿石中分析出氦。
1869年，美国天文学家哈克尼斯在日冕光谱中发现一条绿色谱线。
下一年，美国天文学家扬测定出它的波长为530.3纳米，发现它跟任何元素的已知谱线都对不上号，于
是只能设想它仅是日冕的元素“氪”发射的。
以后又发现同样未知来由的波长为673.4纳米、670.2纳米等的谱线。
直到1941年，瑞典光谱学家埃德伦才揭开日冕谱线之谜，原来，日冕是高温（达到百万度！
）和物质密度很小（约1千克／千米’）的，在这种条件下，铁原子失去很多电子，成为高度电离的
离子，波长.530.3纳米的谱线是失去13个电子的铁离子（符号为FeXⅢ）发射的，波长673.4纳米和670.2
纳米的谱线分别是失去9个和14个电子的铁离子（符号为FeVⅣ和FeXⅣ）发射的，因为在地球实验室
的一般条件下很难产生这样的谱线.所以称它们为“禁线”。
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编辑推荐

《奇妙的日食与月食现象》为走进科学：天文世界丛书。
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