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前言

工程水力学数值仿真与可视化是一门技术科学，主要研究和解决水利水电工程建设中的水力学问题。
作者长期从事计算水力学和水工泥沙模型试验研究工作，承担了许多工程案例的分析计算，并结合大
量的原型观测及模型试验资料，逐步完善计算细则，验证计算结果，积累了较丰富的经验。
本书出版的目的是将作者多年来的经验、教训与读者交流，希望对从事工程水力学的科研、设计人员
以及水力学专业的大学生、研究生的工作学习有所帮助，促进大家共同提高解决工程水力学问题的技
术水平。
本书内容包括河道水力学、水电站水力过渡过程和水工水力学三部分。
第一篇介绍了明渠非恒定流运动的基本理论及其简化方程形式、差分解法、特征线解法、复式断面特
性与阻力规律、天然河道恒定流水面线计算、间断水面线处理、工程应用算例等；第二篇概述了水电
站水力过渡过程的起因、研究内容、控制标准及计算条件，详细介绍了控制方程、特征线解法与边界
条件、大小波动及水力干扰过程、模型验证与工程算例、调压室特性等，并附有部分子程序和计算框
图。
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内容概要

本书着重介绍了水利水电工程建设中遇到的水力学问题，内容涉及河道水力学、水电站水力过渡过程
、水工水力学三部分，详细论述了水流运动的基本方程以及与之对应的初始边界条件、数值分析方法
、程序结构设计、实际工程应用举例及其可视化等。
　　本书理论严谨、叙述简捷、图文并茂、实用性强，可供从事工程水力学科研、设计人员使用，也
可供高校相关专业师生参考阅读。
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章节摘录

插图：在水利水电工程设计中，溢洪道、泄洪洞等是最常见的泄水建筑物，为了确保其体型设计的合
理性和工程运行的安全性，一般都需要水工模型试验来检验。
其中率定闸门全开或局开时的泄流能力，观测堰面、边墙、底板及挑流鼻坎上的压力分布，泄槽流速
分布及水深，水流空化数，掺气量以及掺气浓度沿程分布等是水工模型试验的重要内容。
因为这些水流参数是设计确定泄水建筑物堰面曲线、边墙高度、底板厚度以及挑流鼻坎结构的重要依
据。
目前水工模型试验是优化泄水建筑物设计的重要手段，但模型试验费工、费时，特别是当体型修改后
部分观测内容需重复进行，更加大了试验周期和成本。
和物理模型相比，仿真计算具有以下特点：（1）节省成本。
当工程规模较大时，物理模型必须考虑试验成本。
如河道范围较大，模型往往占地较大，且放水时间也长，试验场地和设备均难以满足；又如引水式电
站的长引水渠道、或长压力引水隧洞系统，一般横断面尺寸最多为10m量级，而长却达到几百米甚至
数十公里。
既使使用变态模型设计，物理模型仍然规模巨大，成本太高，于是数学模型成为必然的选择。
（2）克服测量仪器的局限性。
某些模型试验观测的内容是常规仪器无法实施的，或者测量精度不满足工程要求。
如脉动压力传感器测量的水击压力过程线掺杂着结构振动产生的干扰波；旋流泄洪洞、洞塞、孔板、
锥形阀等消能工内部的流速压力分布、空腔直径、风速等；挑射水舌的空中形态、入水角度及对消力
塘底板的冲击压力；窄缝、宽尾墩、差动鼻坎局部的流速及压力分布等，常规仪器还无法观测。
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编辑推荐
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