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前言

能源是人类社会存在与发展的基石。
人们在日常的生产和生活中，都离不开对能源的利用，对电力能源的利用更是当今社会不可缺的。
水能是蕴藏在江河中的宝贵能源。
江河的水流来自于大自然中的降水，是天赐的资源，而且长流不息。
修建水电站，利用江河的水流发电，不会消耗和污染水流本身，仅是将水流中蕴藏的能量转化为电能
输送出去，供人类使用。
同时，水库调节径流、绿化大地，使人与自然和谐发展。
随着社会文明的不断进步，可持续发展的问题越来越被人们重视。
人口、资源、环境将成为21世纪社会发展的首要问题。
“滔滔江水万古流，流的都是煤和油”。
通常人们都把水能比作白色的煤炭、洁净的石油，一条条江河就是一座座永远采不完的露天煤矿、一
口口永远流淌的油井。
我国是水能资源丰富的国家，总的蕴藏量居世界首位，这是一笔十分巨大而宝贵的物质财富。
面对祖国的滔滔江河，如果不了解水力发电常识的话，就不知道水力是怎样发电的，不知道我国究竟
有多少水能资源及目前开发的状况，更不知道水电站是如何建造起来的。
在落实科学发展观大好形势下，为了让广大干部群众了解水力发电的常识、水能资源开发建设情况，
特别是了解保护生态环境、减少污染、充分利用可再生的清洁能源——水力发电。
本书从普及水力发电科学技术知识的角度出发，着重介绍水力发电的基本概念和基本知识，对我国在
实践中取得的经验也作了介绍。
从而得到广大干部群众的熟悉、支持、促进和发展，共同为21世纪我国能源的持续发展作出努力，这
是编写本书的宗旨。
本书共分10章。
第1章、第2章叙述能源与环境和水力（能）资源概况。
第3章、第4章介绍水力是怎样发电的和水力发电的特点。
第5章论述水力发电开发方式和电站的类型。
第6章、第7章专门论述水电站主要水工建筑物和机电设备。
第8章对水电站水轮发电机组安装作了介绍。
第9章、第10章对水电站机组的运行和故障及机组的维护与检修作了论述。
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内容概要

本书旨在介绍水力发电的科学技术知识。
书中分别对能源与环境、水力(能)资源、水力发电特点和电站类型等问题进行了论述，并对水电站水
轮发电机组的安装、维护以及优化运行作了相关的介绍。
为了便于读者了解水力发电的全过程，书中对水电站的水电设备结构作了相应的介绍，同时为便于读
者阅读，书中还提供了80多幅插图，是一本难得的关于水力发电方面的科技读物。
    本书适合于水电建设部门的广大员工了解水力发电科技知识。
也可以供水电站(电厂)和机组制造厂以及国家综合管理部门有关人员阅读、参考。
同时也可供有关专业院校的师生参考。
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作者简介

陈锡芳，1938年生，教授级高级工程师。
曾任东方电机股份有限公司总设计师，1991年国务院批准为享受政府特殊津贴专家。
 
    从事水轮发电机设计制造工作50年来，先后负责国内外重大产品设计14余项；负责和承担国家科技
攻关项目多项。
对水轮发电机研究倾注了毕生心血。
担
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章节摘录

插图：（3）风能。
风是地球上的一种自然现象，它是由太阳不均匀辐射热引起的。
太阳照射到地球表面，地球表面各处受热不同，产生温差，从而引起大气的对流运动形成风。
风是流动的空气，有速度、有密度，所以包含能量。
据估计，到达地球的太阳能中虽然只有大约2％转化为风能，但是其总量仍是十分可观的。
据气象组织估计全球的风能约为2.7 4×10。
Mw，其中可以利用的风能为2×10MW，比地球上可开发利用的水能总量还要大10倍。
全世界每年燃烧煤炭得到能量，还不到风力在同一时间所提供给我们的能量的1％。
可见风能是地球上非常重要的能源之一。
合理利用风能，既可减少环境污染，又可减轻越来越大的能源短缺的压力。
（4）生物质能。
生物质能是指光合作用而产生的各种有机体。
生物质能是太阳能以化学能形式储存在生物中的一种能量形式，一种以生物质为载体的能量，它直接
或间接地来源于植物的光合作用。
在各种可再生能源中，生物质是独特的，它是储存形式的太阳能，更是一种唯一可再生碳源，可转化
成常规的固态、液态和气态燃料。
据估计，地球上每年植物光合作用固定的碳达2×10nt，含能量达3×10。
因此每年通过光合作用储存在植物的枝、茎、叶中的太阳能，相当于全世界每年耗能量的10倍。
生物质能是第四大能源，生物质遍布世界各地，其蕴藏量极大。
世界上生物质资源数量庞大，形式繁多，其中包括薪柴、农林作物，尤其是为了生产能源而种植的能
源作物、农业和林业残剩物、食品加工和林产品加工的下脚料、城市固体废弃物、生活污水和水生植
物等。
生物质能可以转化为多种形式的二次能源，如转化为气体、液体燃料，也可以用来发申。
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编辑推荐

《水力发电技术与工程》是绿色能源发电实用技术丛书。
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