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前言

　　作物需水量是水资源合理开发、利用所必需的重要资料，也是流域规划必不可少的基础数据，更
是灌排工程规划、设计、管理的基本依据。
作物需水量的精确计算与预测是提高农业水资源效率特别是提高农田灌溉管理的一个重要环节。
而参考作物腾发量是估算与预测作物需水量的关键参数，参考作物腾发量的研究使作物需水量的计算
有了统一的基础。
在我国开展的第二次全国水资源综合评价中，参考作物腾发量是水资源评价关注的主要内容之一。
　　近几十年来气候发生明显变化，参考作物腾发量也必然会随之发生变化，其变化趋势如何将直接
影响到水资源评价和水资源的供需调配。
探索流域尺度参考作物腾发量的时空变化规律，可为制定流域规划、确定合理的灌溉农业规模和灌溉
制度等提供参考，对缓解水资源的供需矛盾，促进水资源一生态－经济－社会－复合系统良性循环以
及实现流域农业可持续发展和可持续利用具有重要科学意义。
辽宁省是我国缺水比较严重的省份之一，农业用水占整个国民经济用水量的65％以上，农业用水存在
用水量过大、效率低下等问题。
因此研究辽宁省的参考作物腾发量演变规律等对实现辽宁省水资源可持续利用具有十分重要的意义。
　　本书作者根据辽宁省各个地区自然条件和气候特点的不同，进行了有针对性的研究。
这既有以流域为典型的腾发量演变特征及其预测模型研究，又有以地区为单位多年腾发量变化规律及
其影响因素的分析；既有传统的预测分析方法，又特别注重每个地区引入一种或几种新的预测分析方
法；并对不同方法在同一个地区应用进行了比较，以寻求简捷、科学的预测新技术。
本研究得到了辽宁省和水利部科技基金的大力支持。
研究成果已经在《农业工程学报》、《灌溉排水学报》、《沈阳农业大学学报》、《中国农村水利水
电》、《节水灌溉》、《人民长江》等中文核心期刊发表论文20余篇。
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内容概要

本书根据辽宁省近50年的气象资料，应用Penman-Montieth(P-M)公式计算了逐月参考作物腾发量，对
参考作物腾发量及气象要素的年际变化特征、季节变化特征、月际变化特征及趋势进行了分析，应用
统计检验方法分析了影响参考作物腾发量变化的主要气象因素。
利用计算的逐月ET0数据，一个地区(流域)相应建立了一种或几种腾发量预测模型[随机型时间序列模
型、确定型时间序列模型、基于小波消噪的随机模型、α-加权模糊线性回归预测模型、小波消噪的偏
最小二乘回归预测模型、BP神经网络ET0预测模型、RBF神经网络ET0预测模型、Elman神经网络ET0预
测模型、支持向量机(support vector machine，SVM)ET0预测模型、基于最小二乘支持向量机的ET0预测
模型、动量改进BP神经网络ET0预测模型、自适应模糊推理系统(ANFIS)神经网络ET0预测模型、广义
回归神经网络模型、灰色BP神经网络模型、灰色广义回归神经网络模型]，并对模型进行了显著性检
验。
同时还研究了抚顺地区参考作物腾发量的分布式模型。
    本书可供农田水利、水资源、水文、生态、环境等专业的生产、教学、科研、管理及决策者使用和
参考。
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