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前言

水利工程实现防洪减灾，兴水利，除水害。
新中国成立以来的科学治水方略不断完善，传统水利正在向现代水利转变。
20世纪80年代正式将水利纳入国家基础产业范畴，水利改革发展取得新突破，民生水利带给百姓越来
越多的实惠，水利事业越来越成为经济社会可持续发展的动力。
目前，全国已建成江河堤防约28.6 9万km，修建各类水库8.5 万多座，重点堤防设防标准提高到50年一
遇。
水利工程年实际供水量达到5000多亿m。
，基本满足了城乡经济社会和生态环境的用水需求。
但在转变治水思路，创新治水实践，水利日益成为建立资源节约型和环境友好型社会的基础产业过程
中，既积累了丰富的建设经验，也出现了大量关键技术问题，影响着水利工程的建设进度或工程效益
的发挥。
在跨流域调水工程中常用倒虹吸和渡槽工程的设计和施工技术，水库工程中的高边坡、建基面、底孔
、坝基深层抗滑稳定、河床冲刷、防渗墙、优化调度、除险加固、平原水库堤防技术，水电站工程中
的防雾化、水利机械设计、二拖－水轮发电机组技术，水生态与环境治理中的河道险工加固、生态屏
障修复等关键技术都是水利工程设计、施工、运行管理中经常出现的挑战性难题，往往需要反复论证
、研究才能给出最佳解决方案。
高兴地看到本书作者根据多年积累的建设经验，进行了深入系统的总结和提炼，编著此书，对作者勇
于探索的精神深表钦佩。
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内容概要

本书介绍了跨流域调水工程、水库工程、水电站工程、生态与环境工程等设计关键技术，每部分内容
精选出多个工程实例，对其中应用的关键技术做深入研究，成果满足了工程建设要求，并总结了设计
建设经验。
该书内容全面、系统，具有较高的使用和借鉴价值。
全书共18章，对水利水电工程设计中经常遇到的设计和施工问题给出了方案分析和解决方法，其中包
含倒虹吸和渡槽工程及其施工技术，水库工程的高边坡、建基面、底孔、坝体深层稳定、优化调度、
除险加固、河床冲刷、防渗墙、平原水库堤防技术，水电站的防雾化、水利机械、二拖一水轮发电机
组技术，河道险工加固、生态屏障修复技术等。
    本书可供从事水利水电规划、设计、施工和其他工程技术人员使用，亦可供大专院校相关专业的师
生参考。
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章节摘录

插图：跨流域调水工程施工线路长、投资大、建设周期长、工程规模大、建筑物类型多样、实施过程
复杂、参建单位多、地域分布广，加上复杂的地质、地形和气候条件，给工程施工组织带来了很大的
困难，成为工程建设管理的一个挑战。
为了给工程技术人员、管理人员和决策人员提供科学的理论分析方法和先进的技术手段，提高跨流域
调水工程施工组织设计与建设管理的现代化水平，将数据库技术、网络技术、人工智能、系统优化等
先进技术和方法引入跨流域调水工程施工领域，首次开展跨流域调水工程施工进度优化与控制理论方
法及应用研究。
针对我国在水利工程施工场地布置理论研究相对薄弱的现状，系统地分析研究了跨流域调水工程施工
布置方案的特点和复杂性，利用定性与定量相结合的方法，建立了具有跨流域调水工程特色的施工场
地布置方案评价指标体系，并应用最优传递矩阵对传统的层次分析法进行改进，以指数标度作为元素
的比较标准，建立了跨流域调水工程施工场地布置方案的优选模型，提出了调水工程施工场地布置方
案多层次多目标优化决策方法，为跨流域调水工程施工场地布置方案的综合优化决策提供了一种可行
的决策分析方法。
由于传统优化方法不能很好地抽象跨流域调水工程中的复杂因素，研究引入人工智能领域的遗传算法
，用于求解跨流域调水工程施工系统资源均衡优化问题。
针对“工期固定，资源均衡，，问题，提出了基于遗传算法的多目标资源均衡优化方法，以施工过程
中几种主要施工资源为优化对象，通过调整非关键工序的开始时间，力求使各种施工资源的均方差同
时达到最小，进而优化跨流域调水工程的施工进度计划。
通过实例验证，该方法能够弥补传统优化方法的不足，不用考虑求解难度问题，可以在整个工程范围
内均衡所有施工资源，提高了数学模型的适用性，从而使得施工系统资源均衡优化更具科学性、准确
性和合理性。
提出了基于横道图的施工进度三维动态可视化分析方法。
采用多种组合建模技术，最大限度发挥3DS MAX，AutoCAD，GIS等软件工具的建模功能，完成形式
复杂多样的建筑物三维数字模型的创建。
将施工横道图中的施工工序与对应的三维数字模型一一建立链接，从而获得不同时刻下的施工面貌，
并能够根据施工横道图的调整，自动完成施工面貌更新。
该方法可以直观地描述调水工程施工过程中复杂的时空逻辑关系，通过施工面貌与施工进度计划的交
互分析，对于发现潜在的施工时空冲突和优化施工进度具有重要作用。
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