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前言

　　中国水利水电出版社教育出版分社于2008年制定了“21世纪高等学校精品规划教材”建设规划。
本教材是该建设规划的系列教材之一，根据全国高校能源动力学科的教学计划和课程设置要求编写。
　　本教材以能源动力类专业的教学需要为主线，兼顾其他相近专业的教学需要。
教材全书共10章，分为基础篇和应用篇两大部分。
基础篇包括：流体及其物理性质，流体静力学，流体运动学基础，流体动力学基础，量纲分析与相似
原理。
应用篇包括：不可压缩流体的理想流动，不可压缩粘性流体的内部流动，不可压缩粘性流体的外部流
动，可压缩流体的流动，管路水力计算。
　　流体力学是能源动力类专业一门十分重要的专业基础课，其基本理论多、概念抽象、公式繁多且
推导复杂。
本教材在编写上力图满足应用型本科专业的教学要求，内容的选取与组织上体现了理论与应用并重，
突出了理论联系实际，强化了实践的应用，并加入了流体力学最新发展的一些介绍。
为便于学生的学习和复习，每章都附有本章小结。
每章习题均贴近书中内容。
　　本书由湖南大学杨小龙编写绪论、第1章、第5章；长春工程学院孙石编写第2章、第9章；山西大
学高红斌编写第7章、第10章，杨春编写第4章、第8章及附录；中南林业科技大学杨辉编写第3章、第6
章。
杨小龙、孙石任主编。
　　限于作者水平，书中难免存在不足和错误之处，恳请读者和专家指正。
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内容概要

　　本书是供工科大学使用的流体力学教材，系统地介绍了工程流体力学的基本知识、基本定理及其
在工程上的应用，力求以简单、清晰但又不使用复杂数学公式的方式来讲述流体力学概念、基本理论
和分析方法。
其主要内容有流体及其物理性质、流体静力学、流体运动学基础、流体动力学基础、量纲分析与相似
原理、不可压缩流体的理想流动、不可压缩粘性流体的内部流动、不可压缩粘性流体的外部流动、可
压缩流体的流动、管路水力计算。
每章均附有例题、小结和习题供选用。
　　本书可作为热能与动力工程、建筑环境与设备工程、水利水电工程、化学工程与工艺等专业本科
生、研究生教材，也可作为各相关专业工程技术人员的参考书。
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章节摘录

　　流体力学是研究流体的平衡和机械运动规律以及流体与周围物体之间相互作用的一门科学，是力
学的一个重要分支。
流体力学研究的对象包括液体和气体，它们统称为流体。
在人们的生活和生产活动中随时随地都可遇到流体，大气和水是最常见的两种流体。
大气包围着整个地球，地球表面的70％是水。
大气运动（包括信风、季风、台风、龙卷风等）、海水运动（包括波浪、潮汐、表面洋流、深层环流
等）乃至地球深处熔浆的流动都是流体力学的研究内容。
　　流体力学的基本任务在于建立描述流体运动的基本方程，确定流体经各种通道及绕流不同物体时
速度、压强的分布规律，探求能量转换及各种损失的计算方法，并解决流体和限制其流动的固体壁之
间的相互作用问题。
流体、运动和力（能量）是构成流体力学的三个基本要素。
　　流体力学基础理论一般可分为三部分：静力学、运动学、动力学。
静力学主要研究流体处于静止或相对平衡状态下，各种作用在流体上的力之间的关系，是关于液体平
衡的规律；运动学主要从几何学观点研究流体运动所遵循的规律，而不考虑流体受力和能量损失；动
力学主要研究在流体运动时产生和施加在流体上的力和流体运动速度与加速度之间的关系。
按对流体力学研究方法的不同，流体力学又可分为理论流体力学、实验流体力学和计算流体力学三种
。
理论流体力学主要采用严密的数学推理方法，力求准确性和严密性，寻求流体运动的普遍解；实验流
体力学将实际流动问题概括为相似的实验模型，在实验中观察现象、测定数据并进而按照一定方法推
测实际结果；计算流体力学是随着计算机发展而发展起来的一种方法，其基本原理则是利用各种数值
方法编制计算机程序近似求解流体控制方程，获得空间和时间离散位置处的数值解，从而揭示流动的
物理规律。
　　流体力学是一门基础性很强和应用性很广的学科，在实际工程的许多领域里，流体力学一直起着
十分重要的作用。
无论是水利工程、动力工程、航天工程，还是化学工程、机械工程等都在日益广泛的应用着流体力学
。
就某种意义而言，也正是在流体力学的研究工作不断取得成就的前提下，才促进了这些部门的大力发
展。
不同工程技术领域的流体力学问题有各自不同的特点，概括起来主要有三种不同流动形式：一是有压
管流，如流体在管道中的流动；二是绕流，如流体在流体机械中绕过翼型的流动；三是射流，如流体
从孔口或管嘴喷出的流动。
　　一般的人们把侧重于工程应用的流体力学称为工程流体力学。
从学科的角度来看，工程流体力学是介乎基础科学和工程技术之间的一门技术科学。
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