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前言

随着河流泥沙研究中的模型试验包括研究泥沙运动基本规律的特性测试、水槽试验和研究河床演变与
河道整治的河工模型试验等的不断发展，其相关的量测控制技术也得到了很大的发展，特别是近20
～30年来更是取得了长足的进步。
在我国，规模宏大的河工模型试验大厅不断地兴建，试验设施和测试技术以及量测控制系统越来越先
进，河工模型试验取得了丰硕成果，推动了我国水利科研的相关领域在经济社会的可持续发展。
河工模型试验量测与控制技术作为水利水电科学技术的一个分支，所包含的内容十分广泛，涉及多种
学科和技术的应用，包括声、光、电磁、力学、机械以及计算机、通信和视频可视化等近代发展起来
的高新技术。
《河工模型量测与控制技术》一书全面系统地反映了与河工模型试验量测技术有关的各个方面，本书
从基础设施、专用设备、量测仪器、测试技术、数据采集、自动控制等方面作了翔实的介绍，体现了
理论与实践结合、普及与提高并重的特点。
在以往不少的教科书中，对于模型试验有关设施、仪器、量测技术方面都有涉及，在有关科技文献中
也有不少介绍，但全面的、全过程的、全方位的系统介绍，既能注重应用又能反映先进水平的书籍还
不多见。
本书在总结实践经验的基础上，介绍了新的设备、量测仪器和控制系统，以及近几年兴起的高新技术
——虚拟仪器技术、智能检测系统与数据融合技术在河工模型中的应用和实例，反映了当前河工模型
试验测控技术的先进性。
本书语言简练、逻辑合理，密切联系实际，易为从事这方面工作者学习和掌握，具有广泛的实用性。
本书是编著者通过长期辛劳实践所取得的成果，也是博收众长、集体智慧的结晶。
相信本书的出版，将能促进和加强河工模型试验量测与控制技术这一领域的技术交流。
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内容概要

本书介绍了河工模型试验应用电测和计算机测控的量测技术与仪器设备，并较系统地介绍了这些量测
设备以及测控系统的工作原理、性能特点、应用范围、操作使用、运行维护，包括近几年兴起的高新
技术——虚拟仪器技术、智能检测系统与数据融合技术在河工模型中的应用及实例。
本书还简要介绍了长江河工模型试验及量测技术的发展过程、测量误差分析与测量数据处理方法。
本书是编著者多年来对河工模型试验量测与控制技术应用的经验总结，并附有长江科学院河流泥沙研
究专业拥有的各种量测仪器与设备的实物图片。
　　本书可供河工模型试验人员参考，也可供河流泥沙研究专业的师生和水利模型量测仪器的研制人
员借鉴。
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章节摘录

插图：模型试验是科学试验中一项重要的研究方法与专门技术，应用甚广。
河工模型试验是运用河流动力学知识，根据水流和泥沙运动的力学相似原理，模拟与原型相似的边界
条件和动力学条件，研究河流在天然河流情况下或在有水工建筑物的情况下水流结构、河床演变过程
和工程方案效果的一种方法[1]。
河流模拟是预测河流演变过程的重要手段，它包括了数值模拟和河工模拟（简称数模和河工模型）两
个部分，是一项专门研究水流和泥沙运动以及河床演变的技术。
数模和河工模型在科研及工程实践上得到广泛应用，特别是进入21世纪后，随着计算机技术的迅猛发
展，数模的应用到达一个崭新的阶段。
根据数理方程利用数学模型使用电子计算机进行计算的方法，在河流问题的研究中获得了广泛的应用
与发展，具有迅速、准确、能节约大量人力、物力与时间的显著优点。
与物模相比，国际上一些发达国家在数模的应用上已居于领先地位。
尽管如此，目前物模在重大水利工程及科研方面的应用仍有不可替代的作用，如在河槽形态的发展中
不能适当的简化以及问题的三维性质占有十分重要的地位时，或在试验范围内水流通过重要的水工建
筑物情况下，难以用数理方程表达时，数学模型仍然不能代替物理模型。
在许多情况下，常采用数学模型与物理模型相结合的研究方式，以求得问题的解决，例如，在长江葛
洲坝和三峡枢纽工程的泥沙问题的研究中，就大量地采用两者相结合的方法。
我国河流上建有越来越多的大、中型水利工程，如长江的三峡、南水北调、防洪与河道整治等工程，
以及各种港口码头、航道、取排水设施、滩涂开发利用等，这些水利工程的建设将显著改变河流原有
的水文情势及生态环境，包括水文泥沙条件、河床演变、航道安全、生物物种和河流湿地等一系列的
显著变化。
作为一个复杂而又特殊的自然综合体，河流在自然情况下以及在修建建筑物后所发生的演变过程，对
人类生产活动影响甚大。
为了保障防洪安全、维护河流资源的综合利用，保护生态与环境，人们通过研究预测与治理来制订工
程规划，并进一步控制河床演变过程。
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