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前言

　　“钢结构”课程是一门综合性很强的专业课程。
它涉及材料力学、结构力学、土木工程材料、机械学、结构设计理论、结构构件设计以及土木工程施
工等方面的知识。
有关钢材的国家标准及钢结构设计规范不断更新，本书就是根据国家现行标准《钢结构设计规范》
（GB 50017-2003）、《钢结构工程施工质量验收规范》（GB 50205-2001）、《建筑结构荷载规范》　
（GB 50009-2001，2006年版）编写的。
本书共分9章，主要内容包括绪论、钢结构的材料、钢结构的设计方法、钢结构的连接、轴心受力构
件、受弯构件、拉弯与压弯构件、钢桁架与屋盖结构以及PKPM系列软件——STS设计钢桁架等。
　　PKPM系列程序是中国建筑科学研究院开发的土木建筑结构设计软件，其内容非常丰富，目前全
国大部分建筑设计院都选用该系列程序进行建筑结构设计。
本书特增加一章，即PKPM系列软件——STS设计钢桁架，希望能够引导学生快速掌握钢桁架的电算步
骤，掌握最基本的设计知识，一出校门就能尽快地胜任实际工作，然后再在实践中逐步提高。
　　本书内容丰富、翔实，编写体系简明扼要、重点突出，实用性强。
除介绍了现行设计规范的有关规定外，本书更着重介绍了钢结构的基本概念和基本理论，理论与实践
并重。
每章列举了大量的计算例题和详细的图表，条理清晰，方便教学；每章还都安排有题型丰富的思考题
和习题，可供读者学习和参考。
　　全书由周俐俐、王汝恒任主编，姚勇、郭铁惠、雷劲松任副主编。
本书各章内容的编写具体分工如下：第1章，陈爽、姚勇；第2章，翁艳；第3章，陈爽；第4章，吴传
文、姚勇；第5章，王亚莉、王汝恒；第6章，周俐俐、郭铁惠；第7章，戴烽韬、雷劲松；第8章，郭
仕群；第9章，周俐俐、雷劲松；附录，陈爽。
　　本书可作为高等院校本科土木工程专业、网络教育本科土木工程专业以及建筑工程专业学生“钢
结构”课程的教材；经过适当的取舍，也可作为网络教育专科、高等专科学校、高等职业技术学院房
屋建筑工程专业学生的教材，还可供函授本（专）科、中专学生及工程结构设计人员等不同层次的读
者参考阅读。
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内容概要

　　本书共分9章，内容包括绪论、钢结构的材料、钢结构的设计方法、钢结构的连接、轴心受力构
件、受弯构件、拉弯与压弯构件、钢桁架与屋盖结构以及PKPM系列软件——STS设计钢桁架。
书中各章列举较多的计算实例，每章附有题型丰富的思考题和习题。
·　　本书按国家现行标准《钢结构设计规范》（GB 50017—2003） 编写，除介绍设计规范的有关规
定外，更着重介绍了钢结构的基本概念和基本理论，理论和实践并重。
书中着重增加一章，即PKPM系列软件——STS设计钢桁架，帮助学生可以快速掌握钢桁架的电算步骤
。
　　·本书可作为高等院校本科土木工程专业、网络教育本科土木工程专业以及建筑工程专业学生“
钢结构”课程的教材，经过适当的取舍，也可作为网络教育专科、高等专科学校、高等职业技术学院
房屋建筑工程专业学生的教材，还可供函授本（专）科、中专学生及工程结构设计人员等不同层次的
读者参考阅读。
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章节摘录

　　1.2.1 高效钢材的应用　　钢材的质量和品种，直接影响钢结构的应用与发展。
近年来，世界各产钢国竞相发展高效钢材。
高效钢材是相对于普通钢材的统称，是指在一定环境和工作条件下，适用性好、社会综合经济效益高
的钢材。
与普通钢材相比，其优势主要表现为几何尺寸合理、性能更好、适用性广泛、节约金属、经久耐用、
易于维护、使用方便。
高效钢材包含的品种为低合金钢材、热强化钢材、经济截面钢材、表面处理钢材、冷加工钢材、金属
制品等。
　　1.低合金钢材　　用低合金钢代替普通碳素钢，利用添加少量合金元素提高钢材的强度和改善其
他一些性能，从而达到降低钢材用量和延长钢材使用寿命等目的，以取得良好的经济效益。
各产钢国一般都结合其富有的合金资源大力开发低合金钢，我国亦是将开发低合金钢列为发展高效钢
材中的重点，并已形成含锰、钒、钛、铌和稀土元素的低合金钢系列，且近几年发展速度较快。
通常所说的低合金钢材包括高强度结构钢、耐腐蚀钢、耐腐蚀钢轨、高强度建筑钢筋等。
　　耐候钢（耐腐蚀钢），是低合金钢中需大力发展的钢种之一，由于耐候钢暴露在大气条件下时，
表面可逐渐形成一层非常致密且附着力很强的稳定锈层，从而阻止外界腐蚀性介质的侵入，减缓金属
继续腐蚀的速度。
因此，耐候钢可大量节约涂漆和维护费用。
近年来，一些国家的铁路车辆、桥梁和房屋建筑已较普遍地采用低合金耐候钢，经济效果显著。
　　2.热强化钢材　　热强化钢材系指经控制轧制、控制冷却和热处理的各类钢材，包括控制轧制钢
材、控制冷却钢材、强化热处理钢材等。
由于经热强化后，钢材的内部组织经过调整，其强度、韧性等均有显著提高，例如钢轨经热强化后，
寿命可较一般的钢延长12倍。
但我国的热强化钢材的品种及数量还很有限，尚需进一步的研制和发展。
控制轧制法的利用目前也比较普遍，通过控轧、控冷，钢材强度大约可提高一个等级，韧性也有所改
善，能显著节约钢材。
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